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  Solarc -2/Solar Geometryبرنامج حساب الاشعاع الشمسى  -١
 

 تجريبى نموذج تنفيذ تم وقد القبة، وسطح الشمس،: فرعيين عنصرين من السماوية القبة عنصر يتكون
 .الرسالة تطرحه الذى البرنامج لفكرة توضيحى كمثال الشمس لعنصر عامل
 إلى الشمس من القادم والمشتت المباشر الشمسى الإشعاع خواص كمية بتحديد الشمس عنصر يقوم
 بزاوية الإشعاع زاوية (الأشعة هذه سقوط زاوية اتجاه تحديد فى متمثلة العمرانية، والفراغات المبانى
 .الأرض على موقع أى فى السنة، أيام من يوم أى فى اليوم من وقت أى فى) اهالإتج

 

 
 .الرسالة من كجزء تطويره تم الذى الشمس وحركة الشمسى الاشعاع تمثيل لبرنامج الافتتاحية الشاشة)  ١-١٠ (شكل

 :البرنامج مدخلات
 .لشمسىا الإشعاع خواص حساب فيه المطلوب التوقيت و للموقع العرض خط تحديد
 ).وجد إن (عليه الساقط الاشعاع حساب المطلوب الرأسى السطح واتجاه

 :البرنامج مخرجات
 سطح على نقطة لأى السنة من يوم أى فى اليوم من دقيقة أى فى التالية القيم تحديد للبرنامج يمكن

 .الأرض
 ).الشمسى الإشعاع وزاوية الجغرافى، الجنوب من مقاسة الأفقية الإتجاه زاوية (الشمس اتجاه -١
 .المباشر الشمسى الإشعاع شدة -٢
 .المشتت الشمسى الإشعاع شدة -٣
 
 

 :معين اتجاه له رأسياً أو أفقياً كان سواء معين، لسطح خاصة قيم
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 .السطح على الأشعة سقوط زاوية -١
 .السقوط لزاوية الأفقية المركبة -٢
 .السقوط لزاوية الرأسية المركبة -٣
 .السطح على الساقط المباشر شمسىال الإشعاع شدة -٤
 .السطح على الساقط المشتت الشمسى الإشعاع شدة -٥
 .السطح على الساقط الكلى الشمسى الإشعاع شدة -٦

 
 ) ٢-١٠ (شكل

 .رأسى أو أفقى سطح أى على والمشتت المباشر الاشعاع قيم بحساب يقوم الشمسى الاشعاع تمثيل برنامج 
 

 يحتاجه ما المناخى المصمم يعرف لكى تكفى لحسابها البرنامج يقوم التى الخواص هذه أن المفترض ومن
 الواقع الإظلال بحساب وقيامه العمرانية والفراغات المبنى على تأثيرها لحساب الشمس عن معلومات من

 .يدوياً أو الآلى، للحساب آخر برنامج بواسطة سواء تتلقاه الذى الإشعاع قيمة وكذلك منها أو عليها
 لسلوك البصرى بالتمثيل يقوم بل فحسب، صماء أرقام صورة فى المعلومات هذه يقدم لا برنامجوال

 على سواء التقليدية الشمس حركة لخرائط بالإضافة حركتها عن تعبر التى المتحركة بالرسوم الشمس
 .مسارها تخيل على ويساعده الشمس حركة فهم على المصمم يساعد مما مطبوعة أو الشاشة
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 واتجاه ارتفاع عن للتعبير افتراضى مبنى ظل واسقاط المتحركة، بالرسوم الشمس لحركة البصرى التمثيل)  ٣-١٠ (شكل

 ).القاهرة (٣٠ عرض خط عند الشمس
 صورة فى مخرجاته يقدم حيث السابقة، الأبواب فى مناقشتها تمت التى الفلسفة يحقق ذلك فى والبرنامج 

 يقوم كما الأخرى، البرامج بواسطة طلبها عند الحسابات استكمال فى هامن الإستفادة يمكن دقيقة رقمية
 .معها يتعامل التى للمتغيرات البصرى التمثيل ويقدم تفاعلى بشكل المستخدم مع بالتعامل
 :الجغرافى النطاق

 من الأرضية، الكرة أماكن كل فى بصرياً وتمثيلها الشمسى الإشعاع خواص لحساب صالح البرنامج
 منتصفى فى والإستوائية المدارية بالمناطق مروراً الجنوبى، القطب حتى القطبية ودائرته الشمالى القطب
 يتعامل لم أماكن ظروف مع التعامل على المناخى المصمم يساعد أن يمكن مما والجنوبى، الشمالى الكرة
 .الأماكن هذه فى وسلوكها الشمس خواص فهم عليه وتسهل قبل من معها
 :مجالبرنا بنية

 -:رئيسيين جزئين إلى داخلياً مقسم البرنامج
 .المتغيرات قيم بحساب يقوم جزء -١
 أو رقمية صورة فى البرنامج مخرجات له ويعرض طلباته، فيتلقى المستخدم مع بالتعامل يقوم جزء -٢

 .تفاعلى بشكل بصرية
 بشكل الرقمية رجاتهامخ على للحصول الحساب وحدة مع بالتعامل الأخرى للبرامج تسمح البنية وهذه
 .سابقاً المطروحة البرامج بين التعاون فكرة لتكتمل البرنامج مستخدم تدخل دون مباشر
 ضم الشمسى الإشعاع خواص لتحديد ويحتاج المناخى، للتصميم برنامجاً يطور من لكل بذلك ويمكن

 الإشعاع بحساب بها تقوم التى الطريقة معرفة حتى أو تصميمها، إعادة دون لبرنامجه الوحدة هذه
 قيم منها فيتلقى) API (محددة قياسية صورة فى المدخلات قيم لها يرسل أن يمكن ما كل الشمسى،
 .المخرجات

 :لعملها العلمى الأساس
 الأولية المبادئ على إعتماداً الشمسى للإشعاع الجيومترية بالخواص بالتنبؤ الكمى الحساب وحدة تقوم

 فى تقع دائرة، للشمس الظاهرى المسار أن بافتراض) الكروية المثلثاتو مثلثات حساب (للرياضيات
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 إفتراضية لنقطة بالنسبة الشتاء خلال وجنوباً الصيف خلال شمالاً تتحرك الإستواء، لخط موازى مستوى
 حزمة السنة خلال الشمس مسارات لتشكل الإتجاهات قيم حساب عندها يتم الأرض سطح على

  .Solar Drum المسارات من إسطوانية
) ساعة ٢٤ خلال الدائرة محيط تقطع الشمس (للوقت تبعاً الدائرة على الشمس موقع تحديد ويتم

 سطح على للشمس الجيومترى الموقع تحديد خلال ومن والشهر، لليوم تبعاً نفسها الدائرة موقع ويتحدد
 .والإرتفاع الأفقية الإتجاه زاويتى حساب يمكن الإفتراضية، السماء قبة

 تطابق كما المناخية، المراجع معظم فى المنشورة الشمسية الخرائط تطابق البرنامج من المستنتجة والقيم
 .المنشورة ASHREA جداول

 :المنعكس المباشر الشمسى الإشعاع طاقة حساب
 من العديد فى والمنشورة القياسية، ASHREA جداول حساب بها يتم التى المعادلات باستخدام تتم

 أو دولية إلى البريطانية الوحدات تحويل وبعد تماماً ASHREA جداول تطابق البرنامج ونتائج ،المراجع
 .العكس
 :الأسطح على الشمسى الإشعاع وشدة السقوط زوايا حساب

 حساب ويتم المثلثات، لحساب المباشر التطبيق بواسطة الأسطح على الشمس سقوط زاويا حساب يتم
 .الشمس الإشعاع شدة

 )السقوط زاوية (جتا × العمودى الإشعاع شدة = المباشر الشمسى الإشعاع
dId    =In  Cos  )IA( 

  والسماء السطح بين المواجهة معامل على بناءاً حسابه يتم المشتت والإشعاع
 .المائلة للأسطح بالنسبة حسابه ويتم  ، ٢/١ = رأسى سطح ولأى ) ١ = للسقف(

 .المائلة الأسطح على الإشعاع حساب طىيع لا التجريبية نسخته فى البرنامج

 
 لحركة غريبة بمظاهر تتسم التى القطبية المناطق حتى عرض، خط لأى يتم الشمس لحركة البصرى التمثيل)  ٣-١٠ (شكل

 .السويد شمال فى الليل منتصف شمس مثل الشمس،
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 -:الřطبƒƀƒة الدراسة
ƅƒمŮř ةƄƒسƍ ¾لاŲƙ Ŧżاƍى النż اتƌاجƍة الƒربźال . 

 المباشر لشمسىا الإشعاع حجب تستطيع والتى الأفقية الكاسرات هى الجنوبية للواجهة المثلى الكاسرات أن المعروف من
 . عالية إنتقاء قدرة ذات أĔا أى شتاءاً، بدخوله تسمح بينما صيفاً

 إلا الإنتقائية تامة غير وهى. الرأسية الكاسرات هى المعتادة الشمسية فالكاسرات) والشرقية (الغربية للواجهة بالنسبة أما
 عند للداخل الأشعة نفاذ تقليل فى الجنوب باتجاه لاًقلي المائلة الريشات ذات الرأسية الكاسرات وتنجح متحركة، كانت إذا

 التى العالية الإنتقائية تحقق ولا تماما تمنعها لا ولكنها  الفراǡ، فى كبيراً عمقاً تخترق لا بحيث الشمس سقوط زاوية اŵفاض
 .الجنوبية الواجهة فى الأفقية الكاسرات بها تشتهر
 الإنتقائية� هذه تحقق غربية،ال للواجهات إظلال وسيلة تصميم يمكن فكيف

ƅƌż ةƄالمشك :¾ƒśمřال ƎرŮالشمس لحركة الب 
 استخدام تم وقد لها، البصرى الإدراك وكذلك كمى، بشكل فهمها هى المشكلة هذه مع للتعامل الأولى الخطوة كانت
 ثلاثى نموذجل بالإضافة الشمس، حركة وكذلك الشمسى، الإشعاع لخواص الكمية القيم لتحديد Solarc-2 برنامج
 .الآلى الحاسب على بناƙه تم الشمس حركة لمسارات الإبعاد

 

  
 المعتادة الستيروجرافية الشمس مسارات لخريطة الأبعاد ثلاثى التمثيل ) Ô -١٠ (شكل

 
 .الغرب الغربى، والجنوب الجنوب، مثل اتجاهات، عدة Ŵو النظر عند به ترى الذى بالشكل الشمس مسارات شكل رسم تم وقد

  )Õ -١٠ (شكل
 
 
 
 
 

 ترى كما الشمس مسارات
 الجنوب باتجاه النظر عند

 
 مسارات أن) القاهرة (شمالاً درجة٣٠ عرض خط عند الشمس لمسارات البصرى للتمثيل الأسلوب هذا من لوحǚ وقد

) رئيسى بشكل نوبالج الشمس بها تواجه التى الفترة خلال خاصة (تقريباً، أفقية تبدو الجنوب باتجاه النظر عن الشمس
 حيث الغرب، Ľ الغربى الجنوب Ŵو نظرنا كلما تدرŸياً المسار هذا تمثيل بينما درجة ٢٠ - ٣٠ اتجاهها زاوية تكون حتى

 التى الدائرة مسقط درجة٦٠ بزاوية الأفقى على تميل التى المستقيمة الخطوط من حزمة الشمس مسارات مسقط يصبح
 .لسطحه موازياً النظر عند مستقيماً خطاً يصبح ظاهرياً الشمس بها تتحرك
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  )Ö -١٠ (شكل
 

 ترى كما الشمس مسارات
 الجنوب باتجاه النظر عند

 الغربى

  )١٠ -١٠ (شكل
 
 

 ترى كما الشمس مسارات
 الغرب باتجاه النظر عند

 
 أفقياً خطاً الشتاء فى سارهام يكون بينما عالية، ارتفاع بزاوية أفقى لخط صيفاً الشمس مسار يظهر الجنوبية الواجهة ففى
 .الصيف أشعة وحجب لإنفاذها شتاءاً الأشعة إنتقاء على قادرة الأفقية الكاسرة Ÿعل مما منخفǔة، ارتفاع زاوية ذو

 الغربية� الواجهة عن فماذا
 الصيف، لخلا شمالاً والاتجاه للارتفاع يميل الأفقى، على درجة٦٠ بزاوية يميل مستقيماً خطاً يبدو الشمس مسار إن

 .الشتاء خلال جنوباً والاتجاه وللاŵفاض
 الجنوبية� الكاسرة بها تتمتع التى الإنتقائية نفس لها يكون أن الشمس لمسار موازية لكاسرة يمكن فهل

 من للتأكد الفكرة هذه تقييم من لابد ولكن الشمس، مسارات تمثيل اسلوب بها أوصى تصميمية فكرة هذه كانت
 .جدواها

 النظرى الأساس على إعتماداً الشمسية والشبكات الشمس كاسرات إظلال بحساب يقوم حاسب برنامج تطوير تم وقد
 الإشعاعية الطاقة كمية حساب يمكن الشمس حركة يمثل برنامج مع التعاون طريق وعن الثامن، الفصل فى عرضه تم الذى
 .تعريفها بعد النافذة إظلال وسيلة خلال من المارة
 :كالتالى المقترحة الشمس كاسرات أداء لتقييم البرنامج هذا داماستخ تم وقد
 .وزواياها أبعادها تحديد طريق عن المقترحة الشمس لكاسرات رقمى نموذج بناء -א

 .فهمه ليمكن الغربية الواجهة فى وضعها عند عنها الناتج الإظلال ونمط الكاسرة هذه لشكل البصرى التمثيل -ب
ºالكاسرة لهذه الإظلال نسبة حساب -ج. 

 .السنة ساعات من ساعة كل خلال منها المارة الطاقة كمية حساب -د
ºالية القيمة تحديد -هŦعادة ٢١ يوم (شهر كل من قياسى يوم خلال منها المارة الطاقة لكمية الإ.( 
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 من ممكن قدر لأكبر السماƵ فيها يفǔل التى الباردة الفترات تحديد يتم المناخية، الظروف تقييم وسائل طريق عن -و
 .خلالها الشمس أشعة منع Ÿب التى الحارة والفترات بالنفاذ، الشمس أشعة

 كمية عن يعبر مؤشر لتكوين الشمس، تمرير فيها المطلوب شهور من شهر لكل المارة الإŦالية الطاقة قيم Ŧع يتم -ز
 لتكوين الشمس حجب فيها يفǔل التى الشهور خلال ةالمار الإŦالية الطاقة قيم Ŧع يتم كما المكتسبة، المرغوبة الطاقة
 .المرفوضة المكتسبة الطاقة كمية عن مؤشر
 من ممكنه كمية لأكبر بƜنفاذها الكاسرة إنتقائية عن يعبر واحد مؤشر لاستنتاج القيمتين هاتين بين الفارق حساب ويتم

 صيفاً الأشعة من قدر وأقل شتاءاً الأشعة
Ƶ- الثلاثة القيم استنتاج يتم بحيث الغربية، للواجهة الإظلال وسائل بدائل من بديل لكل ةالعملي هذه تكرار يتم 

  :لتحديد البدائل بين المقارنة تتم Ľ المذكورة، للمؤشرات
 .شتاءاً الأشعة من قدر أكبر تمرير حيث من الأمثل البديل
 .صيفاً الأشعة من قدر أقل تمرير حيث من الأمثل البديل
 .وشتاءاً صيفاً ممكنة نتيجة أفǔل يحقق الذى لالأمث البديل

 

 
 المقترحة الشمس لكاسرات رقمى نموذج بناء ) ١١ -١٠ (شكل
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 المقترحة الشمس لكاسرات لظلال البصرى والتمثيل الكمى الحساب ) ١١ -١٠ (شكل

 

 
 الكاسرة لسلوك الممثل  scet الاظلال نسبة منحنى حساب) ١٢-١٠ (شكل
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 .السنة ساعات من ساعة كل خلال الكاسرات من المارة الطاقة كمية حساب) ١٣-١٠ (شكل

 
 
 

 :مستويين على الأسلوب هذا استخدام تم وقد

  اختيار القيم المثلى لكل فكرة-:أولاً
 كلل المثلىا الميل زاوية وكذلك الرأسى، المستوى فى لها المثلى الميل زاوية وتحديد المائلة، الكاسرة استخدام فكرة تقييم -١

 البينية والمسافات الريشات أبعاد تثبيت مع (المتغيرين، لهذين المثلى القيم لتحديد محورها حول الكاسرة ريشات من ريشة
 ).بينها

 الرأسية الريشات دوران لزاوية قيم عدة اختيار مع الأبعاد نفس لها التى الرأسية للكاسرات بدائل عدة بين المقارنة -٢
 .محورها حول

 

 المقارنة بين الأفكار الرئيسية -:ثانياً
 .الجبسية والمخرمات الخرط المشربيات مثل الأخرى الإظلال طرق بعǒ وكذلك والمائلة، الرأسية الكاسرات

 :التالية المنحنيات فى واضح هو كما المقارنات هذه نتائج ظهرت وقد
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 الغربية النافذة لاظلال المختلفة البدائل بين المقارنة) ١٤-١٠ (شكل

 

Tilt angle Comparison for 60 deg Rotated louvers
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 ° ٦٠ بزاوية المائلة الكاسرة ريشات مقطع ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١٥-١٠ (شكل
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Tilt angle Comparison for 70 deg Rotated 
louvers
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 ° Ô٠ بزاوية المائلة الكاسرة ريشات مقطع ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١٦-١٠ (شكل

Tilt angle Comparison for different Rotatetion Angles
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 )للواجهة موازى مستوى فى (الأفقى على الكاسرة ريشات ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١Ô-١٠ (شكل

 
 :يلى ما) السابق والجدول (المنحنيات تحليل من ويظهر

 ) :درجة٥٠ الرأسية مركبتها بزاوية (لأسفل محورها حول ريشاتها تميل والتى درجة٦٠ بزاوية المائلة الكاسرات أن -أ
 من نسبة بأكبر تسمح بينما سبتمبر، شهر خلال قليلة فترات عدا ما الصيف، فصل خلال تماماً الشمس أشعة نفاذ تمنع
 المخرمات أو المشربيات أو الرأسية الكاسرات كانت سواءاً الأخرى، البدائل بكل مقارنة الشتاء فصل خلال الأشعاع اذنف

 .الجبسية
 من الأفǔل هى درجة٦٠ الشمس لمسار الموازية الميل زاوية أن ثبت المائلة للكاسرات مختلفة ميل زوايا بمقارنة إنه -א

 .الأخرى الميل زوايا
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Tilt angle Comparison for vertical louvers
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 محورها حول الرأسية الكاسرة ريشات مقطع ميل زاوية قيم بين المقارنة) ١Õ-١٠ (شكل

 
 الصعب من كان) والرأسية الأفقية (المعتادة الشمسية للكاسرات المعروفة للحلول جديداً حلاً تǔيف التى النتيجة وهذه

 التى بالطريقة المختلفة الواجهات من كل فى الشمس مسار لتخيل سواءاً الآلى، بالحاسب الإستعانة بغير إليها الوصول
 أو) محورها وحول الأفقى اƄور حول (المزدوجة الميل زاوية مع خاصة شكلها تخيل أو الكاسرة لتمثيل أو بالحل، أوحت

 .تجريبى مادى نموذج لبناء الريشات لإفراد حتى
 .لها المثلى القيم تحديد أو المقترحة الحلول لتقييم أو

 المنحنيات فى منهم ٣٥ نتائج عرض تم (المختلفة للبدائل تخيلى نموذج ٦٠ حوالى اختبار من النتائج هذه استنباط تم فقد
 المذكورة الستين البدائل تجربة أن أى عمل ساعات٦ تنفيذه استغرق البدائل هذه لأحد مادى نموذج تصنيع وتم ،)السابقة
 .عملى غير جهد وهو ذج،النما لتصنيع عمل ساعة ٣٦٠ سيستغرق كان اليدوية بالطرق
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 الغربية الجنوبية مثل أخرى واجهة فى أخرى نتيجة لأى للوصول استخدامه أن إلا قت،الو هذا أضعاف استغرق قد برنامج
 يستغرق لن هنا، المقارنة تحسبها لم الغربية للواجهة أخرى إظلال وسائل اختبار أو لها، المثلى الإظلال وسيلة لتحديد مثلاً

 .ةيدوي حسابات أى إجراء إلى المعمارى يǔطر أن ودون الوقت، من الكثير
 .المناخى التصميم عملية يبسط أن بالفعل يمكن الآلى الحاسب استخدام ان يتǔح استناجها، وطريقة النتائج هذه ومن

 الشمس حركة حساب أن رغم يدوية، حسابات بأى القيام دون يتم المختلفة للبدائل المناخى للأداء الكمى فالتقييم
 .الرياضى التعقيد فى غاية عمليات هى) لمشربيةا مثل (المعقدة العناصر ظل وإسقاط الطاقة وكمية

 له يسمح وعمق أوضح بشكل المشكلة فهم على المعمارى يساعد الكمية، للمتغيرات الجيد البصرى التمثيل أن كما
 .جديدة حلول بابتكار

 .كمى لبشك لأفكاره المناخى الأداء تقييم للمعمارى يتيح الحاسب بمساعدة المناخى التصميم استخدام أن كما
 
 
 
 

 

 )١Ö-١٠ (شكل
 
 
 

 سطح على عموديا الǔوء سقوط عند المشربية ظل
 .المشربية سيلويت شكل نفس وهو النافذه،

 

 
 
 

 ذات ميل بزاوية الǔوء سقوط عند المشربية ظل
 درجة ٥٠ رأسية ومركبة درجة ٥٥ أفقية مركبة
 .النافذه سطح على
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 )٢٠-١٠ (شكل
 
 
 

 عند الجبسية) المخرمات (الحشوات من واحدة ظل
 وهو النافذه، سطح على عموديا الǔوء سقوط
 .الحشوة سيلويت شكل نفس

 

 ذات ميل بزاوية الǔوء سقوط عند الحشوة ظل
 درجة ٤٥ رأسية ومركبة درجة ٤٥ أفقية مركبة
 .النافذه سطح على
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Ð- ƅƒƒƀřالكمى ال ŇداƖالمناخى ل ¾ƍƄحƄة لƒطƒخطřال: -  
 .التخطيطية للحلول المناخى الأداء لتقييم الكمى المنهج استخدام على مثال
 

 على وقدرتها للمبانى المناخى الأداء كفاءة على مباشر بشكل تؤثر التخطيطية القرارات من العديد هناك
 .فراغاتها داخل الحرارية الراحة توفير

 إن المعمارية البدائل تقييم عن تعقيداً ولا صعوبة تقل لا عملية كمياً، المختلفة التخطيطية البدائل وتقييم
 .المناخى الأداء كفاءة فى ؤثرةالم المتغيرات تتعدد حيث عنها، تزد لم

 .كمية بطريقة العمرانى للنسيج التخطيطية البدائل من مجموعة لتقييم مثال لعرض محاولة القسم هذا وفى
 :مثل سؤال على الإجابة بمحاولة وذلك

 خيةمنا ظروفا يوفر عمرانى نسيج إلى تؤدى الجديدة العمرانية المناطق فى المعتادة البنائية الإشتراطات هل
 مختلف� عمرانى نسيج استخدام الأفǔل من أن أم جيدة�

 -:المعتاد العمرانى النسيج تمثل الجديدة، القاهرة مناطق أحد فى افتراضية تطبيقية حالة اختيار تم
 وتنǎ متر، ١٦ بعرض شارع على تطل م٢٥ وبعمق م٢٠ أراضى قطع إلى مقسمة سكنية منطقة

 ترك يتم بحيث الأرض، مسطح من % ٥٠ حدود فى بمسطح البناء على المنطقة لهذه البنائية الاشتراطات
 بالبناء ويسمح الأتجاهات، Ŧيع فى النوافذ فتح يمكن م،٤ وخلفية م٣ وأمامية م،٣ جانبية مسافات
 .العمارات مناطق فى أدوار وأربعة أرضى على يزيد لا بƜرتفاع
 )٢١-١٠ (شكل

 
 
 
 
 

 المنفصل، النقطى العمرانى النسيج
 تفرضها التى القياسية لحالةا

 البنائية الاشتراطات

 
 للإشعاع المبنى واجهات كل تتعرض بحيث ،)منفصل نقطى (عمرانى نسيج إلى الإشتراطات هذه وتؤدى

 مثل أفǔل أخرى بدائل هناك أن أم مناخياً� الأفǔل هو النسيج هذا فهل المناخية، والظروف الشمسى
 الأفنية� ذو المتǔام يجالنس أو الشريطى النسيج استخدام
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 فى يدخل الذى المتغيرات فعدد والتعقيد، الصعوبة شديدة عملية كمياً السؤال هذا على الإجابة إن
 الإجابة ليمكن) أكثر وربما (كاملة دكتوراه لرسالة يحتاج أŷيته رغم والموضوع جداً، كبير الموضوع

 المتغيرات أحد على تعتمد محدودة مقارنة جراءلإ محاولة التالية السطور فى ولكن متكامل، بشكل عليه
 من التخطيطية البدائل بين المقارنة تتم بحيث المختلفة، بصوره الشمسى الإشعاع وهو الحاكمة الرئيسية

 وأحد  ٦ / ٢١ الصيف أيام أحد خلال للمبانى، الخارجى الغلاف يستقبلها التى الإشعاع كمية حيث
 وأكبر الصيف، خلال اشعاعى اكتساب أقل يحقق الذى البديل يدتحد ليتم ،١٢ / ٢١ الشتاء أيام

 .الشتاء خلال اشعاعى اكتساب
 - :بينها للمقارنة العمرانى للنسيج افتراضية حالات أربع وضع تم

١- ¾ƒالبد ¾ƍƕا:- 
 المسافات مع م ١Õ × ١٤ المبنى أبعاد م، ٢٥ × ٢٠ الأرضى مسطح نقطى، نسيج (القياسية الحالة
 بعرض طريق على وتطل) أ/١ - ١٠ (شكل) ٤ + أرضى (طوابق وبارتفاع) المبانى بين القانونية البينية
 .متراً ١٤

Ï- ¾ƒانى البدśال:- 
 الأرض قطع نفس على) الجنوبية - الشمالية واجهاته تكون بحيث للغرب الشرق من يمتد شريطى نسيج(

 تلاصق بحيث م٢٠ الأرض قطعة بعرض المبانى تمتد لكن الطوابق، عدد ونفس المبنى المسطح وبنفس
 كاملة م١٠ يترك بينما) م٢ مسافة (الشارع من الأمامية واجهته يقرب كما والغربية الشرقية واجهاتها
ǡخلفى كفرا. 
 )٢٢-١٠ (شكل

 
 
 
 

جنوبية - شمالية واجهاته شريطى نسيج

 

Ð- ¾ƒالبد Śالśال: 
 ).وغربية شرقية المبانى واجهات (للجنوب، الالشم من يتمد ولكن للسابق تماماً مماثل شريطى نسيج
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 )٢٣-١٠ (شكل
 
 
 

 شرقية واجهات ذو شريطى نسيج
 وغربية

 

¾ƒالبد Ŵج  -:الرابƒالنس ƅاŰřالم 
 ،٢مÕ٠ بمسطح فناء مقدار مسطحه ويقل بالجيران، ويلتصق الأرض مسطح كامل يغطى مبنى فى تتلاقى
 الأرض على المبنية المسطحات مجموع نفس على ǚيحاف بحيث ،)دورين + أرضى (طوابق ثلاƭ ويرتفع
 .أدوار ٣ × ٢م ٤Õ٢ الدور مسطح. الإستغلال معامل ونفس
 )٢٤-١٠ (شكل

 
 
 
 

 داخلية أفنية على متǔام نسيج

 
 وحدة تستقبله الذى والمشتت المباشر الشمسى الإشعاع كمية لحساب Solarc برنامج استخدام وتم

 من لكل الإظلال نسبة حساب تم كما وسقفه، الأربعة المبنى واجهات من كل من المظللة غير المساحات
 الأربع الواجهات من واجهة كل بين المواجهة معاملات وكذلك اليوم، ساعات عبر الواجهات هذه

 وتمت البدائل، وجيومترية الفراغية للهندسة التقليدية الطرق على إعتماداً اƄيطة والمبانى والأرض والسماء
 واجهة كل تستقبلها التى الإŦالية الطاقة قيمة لحساب Excel الإلكترونية الجداول ببرنامج نةالإستعا
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 المستقبلة الطاقة إŦالى حساب Ľ) حدة على القياس يومى من لكل (اليوم ساعات من ساعة كل خلال
 .المبنى يستقبلها التى الطاقة إŦالى وبالتالى اليوم، طوال واجهة كل على

tim e

fh fv g d /m df d f f f
6.0 0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0 .6 0.0
7.0 0 0.0 0 0 .0 0.0 0.0 0 .6 0.0
8.0 34 17.0 495 478 .0 23.3 30077.8 0 .6 2754.0
9.0 47 23.5 564 540 .5 31.8 46469.7 0 .6 3807.0

10.0 53 26.5 449 422 .5 45.4 51765.4 0 .6 4293.0
11.0 55 27.5 255 227 .5 70.1 43062.6 0 .6 4455.0
12.0 55 27.5 28 0 .5 0.0 0.0 0 .6 4455.0
13.0 55 27.5 27 -0 .5 0.0 0.0 0 .6 4455.0
14.0 53 26.5 26 -0 .5 0.0 0.0 0 .6 4293.0
15.0 47 23.5 24 0 .5 0.0 0.0 0 .6 3807.0
16.0 34 17.0 17 0 .0 0.0 0.0 0 .6 2754.0
17.0 0 0.0 0 0 .0 0.0 0.0 0 .6 0.0
18.0 0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0 .6 0.0

171,375.6 35,073.0
206,448.6

d iffusd rdua tion east
270 .0

 
 - ١٠ (أشكال فى موضح هو كما المعيار هذا على بناء الأربعة البدائل بين المقارنة نتيجة كانت وقد
 -:كالتالى) ٣٠-١٠ ى (إل ) ٢٥
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 صيفا المبنى وسقف واجهات على الساقطة الطاقة إŦالى ) ٢٥ -  ١٠ (شكل
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 شتناءا المبنى وسقف واجهات على الساقطة الطاقة إŦالى )  ٢٦ -  ١٠ (شكل

 
  الساقطة الطاقة اجمالى معƒار Ƅŵى بناŇا الƅƒƒƀř نřاőج

  :والجنوبية الشمالية الواجهات ذو الشريطى النسيج هو الحلول أفضل -١
 اكتساب وأعلى والغربية الشرقية الواجهات إغلاق بسبب صيفاً حرارى اكتساب أقل يحقق حيث

 ).م٢٠ الجنوبية الواجهة أمام الخالية المسافة (المفتوحة الجنوبية الواجهة بفǔل شتاءاً حرارى

 النقطى النسيج هو الترتيب فى التالى الحل -٢
 المكتسبة الطاقة كمية كانت وإن خفيف، بفارق الأول البديل عن صيفاً الحرارى اكتسابه يزيد حيث 

 .الأول البديل من كثيراً أقل شتاءاً
 الشرقية الواجهات وجود نتيجة كبير بشكل صيفاً عليه المتساقط الإشعاع يزيد أن املتوقع أن ورغم

 عاملاً المبتادل إظلالها من Ÿعل الواجات هذه فى) م٦ (المبانى بين المسافة قرب أن إلا مفتوحة، والغربية
 .الواجهتين هاتين من للإكتساب مقللاً

 :والغربية الشرقية الواجهات ذو الشريطى النسيج -٣
 الشرقية الواجهات بعرض زيادة نتيجة مرتفعة البديل هذا فى المبانى على صيفاً الساقطة الإشعاع كمية

 التى الجنوبية الواجهة إغلاق نتيجة الشتاء خلال عليه الساقطة الإشعاع كمية تقل بينما صيفاً، والغربية
 .شتاءاً إشعاع لأكبر عادة تتعرض

 تتǔح والتى المبانى يهلتوج بالنسبة المعروفة المناخية التوصيات معظم مع كبير لحد النتائج هذه وتتمشى
 .والجنوبية الشمالية الواجهات بزيادة وتتǔح والغربية، الشرقية الواجهات بتقليل
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 :المتضام النسيج -٤
 صيفا،Å الشمسى للإشعاع التعرض من يقلل المتǔام النسيج أن الشائع الإعتقاد على بناءاً المتوقع كان
 .محمى فناء إلى والتوجيه كاملة، واجهات ثلاƭ لإغلاق نتيجة
 زيادة على كبير تأثير السقف مسطح لزيادة كان حيث الباحث، توقعات عكس النتيجة كانت ولكن

 .الحوائط ŧاية عن الناتج الوفر على كثيراً يزيد بمقدار ككل المبنى على الساقط الشمسى الإشعاع
 على للحفاǙ الأدوار من أقل عدد على المبنى المسطح نفس توزيع لإعادة نتيجة السقف مسطح زيادة(

 ) Low Rise - High Density (أفنية على المصمم المتǔام النسيج طبيعة مع والمتمشى ،)البنائية الكثافة نفس
 معظم كانت ولما الشمس، زاوية اŵفاض نتيجة المستقبل الإشعاع من السقف نصيب فيقل الشتاء فى أما

 .شتاءاً كتسابالإ لزيادة فعالة وسيلة يوجد فلا مغلقة، الحوائط
 الساقطة الإŦالية الشمسية الطاقة كمية (التقييم، معيار فى التفكير لإعادة سبباً النتيجة لهذه كان وقد
 .الخارجى المبنى غلاف على
 النسيج تأثير على التقييم وقصر الخارجى الغلاف خواص تحييد بهدف هذا التقييم معيار اختيار تم وقد

  :أن وهى المعيار هذا إليها أوصل التى النتيجة مع ولكن لمتبادلة،ا المبانى وعلاقة العمرانى
 )صيفاً الشمسى للإشعاع تعرض أعلى يحقق المتǔام النسيج(
 .حساسية أكثر معيار على بناءاً التقييم إعادة تم

 سقف على الإشعاع يسقط فبينما عليها، الساقط بالإشعاع تأثرها فى تتساوى لا والأسقف فالحوائط
 للداخل، المستقبلة الحرارية الطاقة نفاذية معدل من يقلل مما -ندر فيما إلا- فتحات به ليس مصمت
 نقطة أن المعروف فمن عالية، نفاذية ذات ونوافذ فتحات بها حوائط على الشمسى الإشعاع يسقط

 .النافذة هى المبنى غلاف فى الرئيسية الǔعف
 معامل أن بافتراض الخارجى، الغلاف من نفاذها المتوقع ةالطاق كمية على بناءاً التقييم إعادة تمت لذا

 نسبة / الفراǡ داخل إلى النافذة الطاقة نسبة % (٢٠ الغلاف من المصمتة للأسطح الشمس اكتساب
 % ٢٥ تشغل النوافذ أن افتراض مع % ٦٠ للنوافذ الشمسى الإكتساب معامل بينما) المستقبلة الطاقة

 ).الأربع الواجهات ذو (اسى،القي البديل واجهات مسطح من
 حالة وفى المفتوحة، الواجهات على توزيعها إعادة مع النوافذ مسطح تثبيت تم الأخرى البدائل حالة وفى

 الواجهة على الفتحات نسبة كانت بينما % ٦٠ إلى الفناء على الفتحات نسبة زيادة تم الفناء، ذو البديل
 .الإŦالى النوافذ مسطح نفس على Ǚالحفا يتم بحيث % ٢٥) الشمالية (الوحيدة
 تغير تأثير وبين النوافذ توجيه تأثير بين التداخل لمنع هاما قرارا يعتبر الفتحات مسطح قيمة وتثبيت

 .مسطحاتها



التطبيقية الدراسة  العاشر الفصل 
 

٢Õ١ 

Total Solar Gain through building envelope

0

100,000

200,000

300,000

400,000

500,000

600,000

700,000

800,000

900,000

Isolated buildingslinear, facing northlinear facing eastcompact tissue

east

west

south

north

walls

roof

Total

 
 صيفا المبنى فراغات فى المكتسبة الطاقة إŦالى )  ٢Ô -  ١٠ (شكل
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 شتاءا بنىالم فراغات فى المكتسبة الطاقة إŦالى )  ٢Õ -  ١٠ (شكل

 المكřسبة الطاقة معƒار Ƅŵى بناŇا الƅƒƒƀř نřاőج
 الطاقة إŦال وهو الإŦالى، الشمسى الإكتساب (الجديد بالمعيار التقييم إعادة نتيجة كانت وقد

 -:كالتالى) المبنى غلاف غير الداخلية للفراغات النافذة الشمسية
 الأفǔل، هو) والجنوب للشمال الموجه الشريطى النسيج (الثانى البديل ظل -١

 وإغلاق) وجنوب شمال (صيفاً الأقل الحرارى الإكتساب ذات الواجهات فى الفتحات تركيز بسبب
 .والغربية الشرقية الواجهات فتحات
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 حيث تميزاً، أقل أنه إلا الأول، التقييم معيار مع الحال كان مثلما به، بأس لا أداء له النقطى النسيج -٢
  .الإشعاع من نسبة  تنفذ والغربية الشرقية جهاتالوا فى فتحات توجيه

 ) :والغربية الشرقية الواجهات ذو الشريطى النسيج (الثالث البديل أصبح -٣
 فيهما، الفتحات تركيز نتيجة والغربية الشرقية الواجهات نفاذية نسبة تزداد حيث كفاءة، البدائل أقل هو
 .شتاءاً الإŸابى التأثير ذات الجنوبية لواجهاتا فتحات إغلاق تم بينما صيفاً، الإكتساب فزاد
 لحماية نتيجة الشƞ، بعǒ المعيار لهذا تبعا الثالث بالبديل مقارنة المتǔام للنسيج المقارن الوضع تحسن -٤

 إظلالها نسبة وزيادة المشتتة الأشعة من الفناء على المطلة والغربية الشرقية بالواجهات الموجودة الفتحات
 تعرض من بكثير أقل أĔا إلا) صيفاً بها يستهان لا لنسبة تعرضها رغم (المباشر الشمسى الإشعاع من

 المقارنة عند) وشتاءاً صيفاً (الأداء فى بكثير أقل يزال لا لكنه الخارجية، والغربية الشرقية الواجهات
 .النقطى النسيج أو وجنوباً، شمالاً المتجه الشريطى بالنسيج

žƒƄعř ƅاŵ: 
 متغير وهو الشمسى، الإشعاع هو واحد متغير على إعتماداً إليها التوصل تم السابقة النتائج إن -أولا

 Ĕائية إجابة يقدم لا ولكنه المتغير، لهذا محدودة نظر وجهة من الأمثل البديل لتحديد) مؤشرات (يعطى
 المتغيرات كل الإدخ على النهائى القرار هذا يعتمد أن Ÿب حيث المناخية، البدائل جدوى عن قاطعة

 المناخى التصميم برنامج فى العمل لإكتمال تحتاج مهمة وهى الإعتبار، فى والمعمارية والعمرانية المناخية
Ƶالمتغيرات من الكبير الكم هذا مع عملياً التعامل ليمكن المقتر. 
 .الرقمى سابالح طريق عن التخطيطية المناخية للحلول الكمى للتقييم مثالاً تقدم الدراسة هذه ولكن

 
 البديل هو ليس) الشمسى الإشعاع نظر وجهة من (المتǔام النسيج أن الدراسة نتائج أظهرت -ثانيا

 وهذه العام، الإعتقاد بعكس درجة، ٣٠ عرض خط على تقع لمنطقة الحارة الظروف مع للتعامل الأمثل
 -:إليها النظر بŸ أخرى جوانب فناك مطلقاً حكماً إعتبارها فى التسرع Ÿب لا النتيجة

 الحوائط عبر بالتوصيل الحرارى الإكتساب من يقلل الخارجى للهواء المعرضة الواجهات نقǎ إن -١
 .المتǔام النسيج موقف من يدعم ما وهو والنوافذ
 درجة اŵفاض بسبب بالتوصيل، حرارته تقل أن يتوقع الداخلى الفناء على والحوائط الفتحات أن ورغم
 أجريت أبحاƭ أثبتت فقد شك، محل النقطة هذه أن إلا الخارجى، الفناء عن الداخلى ءالفنا هواء حرارة

 الأفنية داخل الهواء حرارة درجة أن مزروعة وغير مظللة غير داخلية أفنية عدة فى الحرارة لدرجة بالقياس
 الفناء زراعة من ولابد شتاءاً، أقل تكون قد ولكنها صيفاً، الخارجى الهواء حرارة درجة من أقل ليست

 .العادى الهواء عن حرارته درجة تقليل ليمكن إظلاله أو
 المتǔام النسيج بين بالتوصيل الحرارة انتقال فى الفرق أن لوجدنا الإعتبار فى السابق الإفتراض وضعنا ولو

 يزال لا وهو المتǔام، النسيج لصالح % ١٥ - % ١٠ حدود فى سيكون المفتوƵ أو الشريطى والنسيج
 .الإشعاع نتيجة الحرارى الإكتساب فى الفارق من بكثير أقل
 أدائها يحسن قد مما عروضها، تقليل بسبب الشوارع إظلال زيادة إلى يؤدى المتǔام النسيج إن -٢

 .المبانى فى الراحة على السلبى تأثيره من جزءاً فيعادل العمرانية للفراغات المناخى
 مثل (إقتصادية بطريقة إظلاله أمكن فƜن السقف، فى كلها ناخيةالم المشكلة يركز المتǔام النسيج إن -٣

 من والإستفادة الحوائط عبر الحرارى للإنتقال توفيره من الإستفادة أمكن) غيرها أو مثلاً المتسلقة النباتات
 .الشوارع إظلال
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 وسائل أن المفهوم من لكن الباب، هذا فتحنا إذا الواجهات أو نفسها الشوارع إظلال إمكانية ورغم
 إظلال تأثير عن) الشارع أو السقف (أفقى سطح إظلال فى استخدامها عند تأثيرا أكبر ستكون الإظلال
 .الحوائط

 حركة تأثير كان وإن تجاهله يمكن لا الرياƵ حركة على العمرانى للنسيج السابقة البدائل تأثير إن -٤
Ƶوجه فى نسبياً المغلقة البدائل من هوغير النقطى النسيج بين المفاضلة عند واضحاً يبدو الريا Ƶالريا ) 
 ).المتǔام النسيج صالح فى يكون لن ما وهو

 السبب وهو السقف مسطح من فيزيد الواحد، الدور مسطح زيادة فى يتسبب الأدوار عدد نقǎ إن -٥
 وهو الواحد الدور مسطح لزيادة إŷاله Ÿب لا إŸابى تأثير هناك ولكن المتǔام، النسيج لمشكلة الرئيسى

 بسطح إلتصاقه نتيجة غيره من أقل حرارة بدرجة يتمتع ما عادة الذى الأرضى، الدور مسطح زيادة
 الطوابق حرارة درجة تكون السبب ولهذا تقريباً، الثابتة الحرارة درجة ذات العميقة بالتربة المتصل الأرض
 الفراǡ بين الحرارة درجة فى الكبير ارقالف كبير لحد يفسر وهذا صيفاً، راحة أكثر والبدرومات الأرضية
 الدور فى (المدخل حرارة درجة تكون حيث للداخل، الموجهة القديمة المبانى فى والداخلى الخارجى
 الآثار وتتركز بالأرض، والإتصال الحوائط مسطحات لنقǎ نظراً الخارج، من بكثير أقل) الأرضى
 عند Ÿب لذلك ،)ثانوية واستعمالات للخدم يستخدم قديما كان (الأخير، الطابق فى البديل لهذا السلبية
 والآثار السقف مسطح لزيادة السلبية الآثار بين الموازنة الشاملة الدراسات فى بغيره البديل هذا مقارنة

 .الأرضى الدور مسطح لزيادة الإŸابية
 

 :النƌاƒőة النƒřجة
 من والجنوب للشمال الموجه الشريطى النسيج زتمي بشأن المعروفة الحقائق تؤكد الدراسة هذه نتائج -١

 .الشمسى الإشعاع مع تعامله حيث
 شك، محل الحارة الظروف مع للتعامل نسيج أفǔل هو المتǔام النسيج بأن الراسƺ الإعتقاد إن -٢

 المتغيرات من محدود عدد على لاعتمادها نتيجة صالح غير البديل هذا بأن تجزم لا الدراسة هذه أن ورغم
 برامج باستخدام سواء شمولاً، أكثر كمى بشكل الإعتقاد هذا مراجعة إعادة أŷية إلى تشير أĔا إلا

 .تفصيلية أخرى دراسات فى التجريبى أو اليدوى بالحساب أو الآلى الحاسب
 طريقة استخدام أŷية على واحد متغير على المعتمدة الدراسة عن نشأت التى) الشك حالة (تؤكد -٣

 الإستعانة بغير تنفيذه يصعب ما وهو للتقييم، مركب معيار فى المتغيرات كافة تدمج ييمللتق شاملة
 .التقييم من النوع هذا لمثل اللازمة الأدوات تطوير على العمل أŷية على ويؤكد الآلى، بالحاسب
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Ð- ƅƒƒƀřالكمى ال ŇداƖالمناخى ل ¾ƍƄحƄة لƒطƒخطřال: -  
 .التخطيطية للحلول المناخى الأداء لتقييم الكمى المنهج استخدام على مثال
 

 على وقدرتها للمبانى المناخى الأداء كفاءة على مباشر بشكل تؤثر التخطيطية القرارات من العديد هناك
 .فراغاتها داخل الحرارية الراحة توفير

 إن المعمارية البدائل تقييم عن تعقيداً ولا صعوبة تقل لا عملية كمياً، المختلفة التخطيطية البدائل وتقييم
 .المناخى الأداء كفاءة فى ؤثرةالم المتغيرات تتعدد حيث عنها، تزد لم

 .كمية بطريقة العمرانى للنسيج التخطيطية البدائل من مجموعة لتقييم مثال لعرض محاولة القسم هذا وفى
 :مثل سؤال على الإجابة بمحاولة وذلك

 خيةمنا ظروفا يوفر عمرانى نسيج إلى تؤدى الجديدة العمرانية المناطق فى المعتادة البنائية الإشتراطات هل
 مختلف� عمرانى نسيج استخدام الأفǔل من أن أم جيدة�

 -:المعتاد العمرانى النسيج تمثل الجديدة، القاهرة مناطق أحد فى افتراضية تطبيقية حالة اختيار تم
 وتنǎ متر، ١٦ بعرض شارع على تطل م٢٥ وبعمق م٢٠ أراضى قطع إلى مقسمة سكنية منطقة

 ترك يتم بحيث الأرض، مسطح من % ٥٠ حدود فى بمسطح البناء على المنطقة لهذه البنائية الاشتراطات
 بالبناء ويسمح الأتجاهات، Ŧيع فى النوافذ فتح يمكن م،٤ وخلفية م٣ وأمامية م،٣ جانبية مسافات
 .العمارات مناطق فى أدوار وأربعة أرضى على يزيد لا بƜرتفاع
 )٢١-١٠ (شكل

 
 
 
 
 

 المنفصل، النقطى العمرانى النسيج
 تفرضها التى القياسية لحالةا

 البنائية الاشتراطات

 
 للإشعاع المبنى واجهات كل تتعرض بحيث ،)منفصل نقطى (عمرانى نسيج إلى الإشتراطات هذه وتؤدى

 مثل أفǔل أخرى بدائل هناك أن أم مناخياً� الأفǔل هو النسيج هذا فهل المناخية، والظروف الشمسى
 الأفنية� ذو المتǔام يجالنس أو الشريطى النسيج استخدام
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 النŲرƒة الدراسة نřاőج -١
 

 
  تعريف المشكلة وصياغة الأهداف-أ

 
. التصميمية الأهداف وضوƵ لعدم يرجع مصر فى المناخى التصميم مشاكل من كبيرا جزءا إن -١

 والتعقيدات التناقǔات تقليل يمكنها كمية متغيرات صورة فى المناخى التصميم لأهداف قيقةالد والصياغة
 .المناخى التصميم بعملية تحيط التى
 على التغلب النظرية الدراسة وتقترƵ المناخى، التصميم لصعوبة يرجع المشاكل من آخر  جزءا إن -٢

 وما. بالفعل العالمى المستوى على حدƭ ما وهو. المهمة هذه من وتسهل تبسط أدوات بتطوير ذلك
 .محليا لتحقيقه فرصة وجود التطبيقية الدراسة أثبتت

 تفرض أن المتوقع ومن بسرعة تنمو الحاسب بمساعدة والعمرانى المعمارى التصميم تكنولوجيا أن -٣
 لبشك فيها الحاسب بمساعدة المناخى التصميم دمج السهل من يصبح بحيث فأكثر، أكثر وجودها
 المستوى على) للمبنى كامل تمثيلى نموذج (الافتراضى المبنى مثل تقنيات ظهور مع خاصة طبيعى،

 .المناخى للتقييم خاص تمثيلى نموذج بناء عن يغنى. التجارى
 

 
 -: الوضع الحالى لأدوات التصميم المناخى الرقمية-ب

 
 المناخى الأداء تقييم مرحلة فى النقǎ سدت التى الرقمى التمثيل برامج من كبير عدد عالمياً يتوافر -١

 مجالات ويغطى مستمراً التطوير يزال ولا الدراسة، محل المتغيرات من الكثير وغطت التصميمية، للبدائل
 .مستقبلا الأفǔل المناخى التصميم أدوات من المزيد بوجود يبشر مما. يوم كل جديدة

 مما العمرانى، والمصمم للمعمارى بالنسبة الاستخدام عبةص تزال لا فوائدها رغم حالياً المتاحة البرامج -٢
 وتؤجل التصميمية، الفكرة وضع وأثناء قبل خاصة التصميم من مبكرة مراحل فى استخدامها يعوق
 .عليها المعماريين اعتماد من ويقلل العملية، هذه Ĕاية إلى دورها

 البرامج كل أن كما كمى، بشكل رانىالعم المستوى على المناخى الأداء لتقييم برامج يوجد لا -٣
 .متكامل بشكل اƄيطة العمرانية الفراغات تمثيل تستطيع لا للمبانى المناخى الأداء لتقييم الشاملة

 فى معها تشترك التى والدول مصر فى المناخيين للمصممين اƄلية الإحتياجات تغطى لا العالمية البرامج -٤
 معدات على الإعتماد عدم تفرض التى الإقتصادية الظروف فى وكذلك الجافة، الحارة المناخية الظروف
 .التكلفة عالية الميكانيكية المناخى التحكم

 لذلك المناخى، المصمم الإحتياجات بكل يفى واحد برنامج يوجد لا العالمية، البرامج تعدد رغم -٥
 البرامج من كبير عدد جهود على تعتمد تجميعية برامج استخدام أو للإندماج البرامج هذه مصممو يتجه

 .والشاملة الجزئية
 الأفǔل ومن معها، التعامل العالمية للبرامج يمكن لا التى اƄلية المتغيرات تعطى برامج تطوير الهام من -٦
 التمثيل فƠة فى وليس) الحاسب بمساعدة المناخى التصميم برامج (فƠة فى واقعة البرامج هذه تكون أن

 .اƄدودة الرقمى
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ºات جƋجاřر اƍطřبة الƍƄى المطż لى الحاسب برامجƓا:- 
 
 بدلاً المناخى التصميم مراحل كل يغطى الذى) الآلى الحاسب بمساعدة المناخى التصميم (إلى الإنتقال -١
 .فقط التقييم وصلة يغطى الذى الرقمى التمثيل  من
 البصرى بالتمثيل وقيامها لمستخدم،ا مع تفاعلاً أكثر وجعلها البرامج مع التعامل سهولة زيادة -٢

 .استعمالها العمرانيين أو المعماريين من المناخى للمصمم ليمكن تدرسها التى للمتغيرات المتزامن
 . البرامج نمو وتسهيل للمتغيرات، وأدق أشمل تغطية لتوفير المختلفة البرامج بين التكامل Ŵو الإتجاه -٣
 

 المناخى لŮřƄمƅƒ محƄى برنامج لŮřمƒƄƒŮŽř ƅƒاĹ اقřراحاĹ الدراسة ƀřدƅ -د
 
  -:اĐال هذا فى الدراسة مخرجات وتشمل 
  Concept . وتصميمه البرنامج لفكرة العام الفلسفة -١
 .تجميعه وطريقة وأجزاƙه للبرنامج العام الهيكل -٢
 .عليها بناƙه يمكن التى العددية العلمية الأسس -٣
 وإثبات البرنامج فكرة لتوضيح المناخى التصميم فى عملياً استخدامها يتم أجزاƙه لبعǒ تجريبى نموذج -٤

 .للتنفيذ قابلة أĔا
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Ï- جőاřة الدراسة نƒƀƒطبřال: 

 
 : على المستوى المعمارى-أ

 
 الواجهات لإظلال كوسيلة الأفقى على درجة٦٠ بزاوية المائلة الشمس كاسرات استخدام يمكن -١

 ).القاهرة (درجة٣٠ عرض خط على تقع تىال المبانى فى والشرقية الغربية
 الرأسية، الكاسرات (الأخرى البدائل من بغيرها مقارنة الشمسى للإشعاع عالية إنتقائية تظهر حيث

 الواجهة فى الأفقية الكاسرات وانتقائية كفاءة تقارب). الزخرفية الجبسية المخرمات الخرط، المشربيات
 منه عالية نسبة بنفاذ وتسمح الصيف، شهور خلال الشمسى عاعالاش نفاذ منع فى تنجح حيث. الجنوبية
 .الشتاء شهور خلال

 
 :العمرانى المسƄŵ Ǝƍřى -ب

 
  القاهرة ضواحى فى تقع لمنطقة الملائم العمرانى للنسيج البدائل من مجموعة بمقارنة -١

 هذا فى يقع مبنى أى ويمتصها يتلقاها التى الشمسى الإشعاع كمية هو واحد رئيسى متغير على إعتماداً
 أقل يحقق حيث  جيد بديل وجنوبية شمالية واجاهات له الذى الشريطى النسيج أن كميا ثبت النسيج،
 بالمسافات (المنفصل النقطى النسيج مباشرة يليه ، شتاءاً اشعاعى اكتساب وأعلى صيفاً اشعاعى اكتساب

 الشرقية الواجهات ذو الشريطى النسيج يأتى Ľ ،)ةالجديد للقاهرة البنائية الإشتراطات تحددها التى البينية
 .الترتيب Ĕاية فى المتǔام والنسيج والغربية

 
 يحقق ولهذا الحوائط، طريق عن والمكتسبة المبنى على الساقطة الأشعة تقليل ميزة له المتǔام النسيج أن -٢

 لأن الأسقف من اشعاع من هيستقبل ما يزيد بينما المبانى، من والوسطى الأرضية للأدوار أداء أفǔل
 بالأدوار الموجودة الوحدات نسبة من يزيد مما قليلة، ارتفاعات ذو يكون ما عادة المتǔام النسيج
 .بالنباتات الاظلال مثل اقتصادية بطريقة السقف باظلال لذلك السلبى التاثير تفادى ويمكن. الأخيرة

 
 أن بسبب الأسقف لإظلال جيد أسلوب) تسلقةالم النباتات أو الأشجار (بالنباتات الاظلال أن -٣

 للشمس التعرض عند حرارتها درجة ارتفاع من النباتات أوراق يحمى النتح عن الناشƞ بالبخر التبريد
 التبريد بزيادة تسمح الحمراء تحت للأشعة النسبية الأوراق شفافية أن كما.  الأخرى المواد تسخن مثلما

 .ليلا الموجات طويل بالاشعاع
 
 الأمثل البديل هو المتǔام النسيج أن الشائعة للفكرة الكمية الدراسة من المزيد إجراء المهم من -٤

 .المؤثرة المناخية للمتغيرات شاملة تغطية ضوء فى. الحارة المناطق مع للتعامل
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 جـ  على مستوى أدوات التصميم المناخى
 
 SolArc-2, Solar Sdading  الإظلال وسائل تقييم برنامج -١

 .الدراسة هذه من كجزء له تجريبى نموذج وتنفيذ تصميمه تم والذى
 وسائل وتقييم تصميم فى باحث أى بواسطة استخدامها يمكن المناخى، التصميم فى مساعدة أداة يعتبر

 والمشربيات الخرط، المشربيات مثل المعقدة أو الشمس كاسرات مثل البسيطة سواء النوافذ إظلال
 .الواجهات من واجهة أى فى ،)المشغول الحديد أو (الزخرفية الجبسية خرماتوالم  التعشيق،

 .هذه الإظلال وسائل لظلال البصرى بالتمثيل يقوم كما
 
 SolArc-2, Solar Geometry ودراسة الشمس حركة تمثيل برنامج -٢

 الكمية يمةالق لاستنتاج باحث أى بواسطة استخدامه يمكن الدراسة هذه من كجزء تطويره تم والذى
 الإشعاع المباشر، الشمسى الإشعاع الإرتفاع، زاوية الاتجاه، زاوية (الشمسى الإشعاع خواص عن المعبرة

 .اتجاه أى له رأسى أو أفقى سطح أى على الساقطة الأشعة لخواص بالإضافة) المشتت الشمسى
 فى عرض أو لطو خط لأى الشمس مسار خرائط ورسم الشمس لحركة البصرى بالتمثيل يقوم كما

 .الجنوبى الكرة ونصف القطبية المناطق ذلك فى بما العالم،
 
 التصميم مهمة بتبسيط الدراسة هدف تحقيق امكانية على ومثال تجريبى نموذج ŷا البرنامجين هذين -٣

 .المناخى للتصميم أدوات بتطوير المعقدة، المناخية المتغيرات مع التعامل فى المناخى
 المصمم مهمة تسهيل الحاسب بمساعدة المناخى التصميم لبرامج يمكن لكيف طبيقيات مثالا قدما حيث

 بتوليد مروراً التصميمية المشكلة بفهم بدءاً المناخى التصميم مراحل  كافة فى تساعده بحيث المناخى،
 فكارلأ بها والوصول المناخى التصميم مهمة تبسيط إلى يؤدى مما الحلول، هذه تقييم وحتى الحل بدائل

 .مصداقيتها من التأكد بعد جديدة تصميمية
 
 استخدامها يمكن الاظلال ووسائل الكاسرات إظلال نمط عن للتعبير SCET القياسية الصيغة -٤

 البرنامج و التقليدى، الاظلال قناع من أعلى بدقة بصريا، أدائها وتمثيل رقميا الاظلال وسائل لتوصيف
 قياسية صورة فى وحفظها الاظلال وسائل أنواع من كبير لعدد غةالصي هذه استنتاج يمكنه  التجريبى

 . القياسية الصيغة هذه مع يتعامل آخر برنامج أى بواسطة قراءتها يمكن ،)SCET ملف(
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 :الƒŮƍřات
 
 مشروع طريق عن الآخرون، انتهى حيث من يبدأ المناخى للتصميم تجميعى محلى برنامج تطوير -١

 مهندس إلى إضافة المناخى، بالتصميم المتعلقة اĐالات كل من لمتخصصينا جهود Ÿمع مدروس بحثى
 أجزاءه من جزء كل بناء تتيح ومرنة مفتوحة بنية خلال من تدرŸياً البرنامج هذا بناء يمكن البرامج
 المناخى، التصميم مجال فى العلمى البحث فيه يصب وعاءاً البرنامج هذا ليصبح مستقل، فريق بواسطة
 تسمح المناخى للتصميم أداة توفير على تعمل واحدة بوتقة فى تتجمع أن الفردية للمجهودات ويسمح
 .المعمارى التصميم عملية فى دمجه على وتساعد ودقة، بسهولة به بالقيام

ǝالبحثى والمشرو ǺكŻ ǹيا يبدأ أŸǁتد: 
 .منها كل من المطلوبة والمتغيرات المطلوبة الجزئية للبرامج عام هيكل بناء -١
 )به البدء يمكن الذى الهيكل لهذا تفصيلياً شرحاً يقدم الرسالة من السادس والفصل(
 أبحاثهم إطار فى) منها أجزاء أو (الجزئية البرامج ببناء تتبناه التى البحثية المؤسسة فى الباحثين تكليف -٢

 .الأكاديمية
 وتنسيق. الأجزاء بين المعلومات تبادل وصيǢ بروتوكولات مواصفات تحديد مهمتها لجنة تكوين -٣

 .العمل لتطوير تبعاً إليه الإضافة أو العام الهيكل وتعديل الباحثين جهود
 منه، عاملة مبدئية نسخة ووجود الشامل للبرنامج الرئيسية الأجزاء اكتمال لمرحلة الوصول عند -٤

 جزء كل لتطوير نواة يصبح نأ ليمكن أجزائه، بين للتعامل القياسية الصيǢ البرنامج هيكل نشر يمكن
 البرنامج لهذا الحر النمو وبدء الأم، البحثية المؤسسة حدود خارج للتطوير البرنامج وفتح حدة على

 .المتشعب
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Śƍة البحƒƄبƀřالمس 
 :العمرانى الŮřمƅƒ مسƄŵ Ǝƍřى-١

 برامج بتطوير سواء العمرانى، للنسيج المختلفة البدائل لأداء الكمى التقييم مجال فى البحث استمرار -١
 الدراسات من لكثير بحاجة يزال لا اĐال هذا أن حيث اللازمة، العلمية الخلفية ببناء أو ذلك على قادرة

 .واƄلى العالمى المستوى على سواء حد على والنظرية العملية
 ليمكن الإعتبار فى المؤثرة المتغيرات كافة إدخال مع المتǔام للنسيج المناخى للأداء التفصيلية الدراسة -٢

 .مؤكد كمى بشكل عدمها أو النسيج هذا جدوى من التأكد
 المناخية الظروف على الخǔراء والمسطحات النباتات تأثير عن لعلمية االخلفية من المزيد تكوين -٣

 أوراق حرارة درجة بين العلاقة ودراسة الكمى، بالقياس المختلفة أنواعها إظلال ودراسة للعمران،
 فى المناخى للتحكم الموقع تنسيق استغلال وكيفية ،)فيه ومؤثرة به متأثرة (الهواء حرارة ودرجة اتالنبات

 .ذلك واقتصاديات. العمرانية الفراغات
 

Ï- ىƄŵ Ǝƍřمس ƅƒمŮřال Ǝالمعمار: 
 لإظلال المثلى الوسائل وتقييم لاستنتاج الإظلال ووسائل الشمس حركة برنامجى استخدام -١

 غير عرض خطوط عند الإظلال دراسة وكذلك الدراسة، تناولتها التى تلك غير رىالأخ الواجهات
 .الدراسة تناولته الذى العرض خط

 .للرƙية إعاقة وأقل مناخيا افǔل تكون أن يمكنها الاظلال وسائل من جديدة أنواع وتجربة ابتكار -٢
 من يتم للمبانى رارىالح الاكتساب معظم أن حيث الأسقف، إظلال لوسائل الكمية الدراسة -٣

 هذه فى المساعدة على قادرة تصميم أدوات تطوير ويفǔل ،)المنخفǔة للمبانى وخاصة (خلالها
 .المهمة




