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  Solarc -2/Solar Geometryبرنامج حساب الاشعاع الشمسى  -١
 

 تجريبى نموذج تنفيذ تم وقد القبة، وسطح الشمس،: فرعيين عنصرين من السماوية القبة عنصر يتكون
 .الرسالة تطرحه الذى البرنامج لفكرة توضيحى كمثال الشمس لعنصر عامل
 إلى الشمس من القادم والمشتت المباشر الشمسى الإشعاع خواص كمية بتحديد الشمس عنصر يقوم
 بزاوية الإشعاع زاوية (الأشعة هذه سقوط زاوية اتجاه تحديد فى متمثلة العمرانية، والفراغات المبانى
 .الأرض على موقع أى فى السنة، أيام من يوم أى فى اليوم من وقت أى فى) اهالإتج

 

 
 .الرسالة من كجزء تطويره تم الذى الشمس وحركة الشمسى الاشعاع تمثيل لبرنامج الافتتاحية الشاشة)  ١-١٠ (شكل

 :البرنامج مدخلات
 .لشمسىا الإشعاع خواص حساب فيه المطلوب التوقيت و للموقع العرض خط تحديد
 ).وجد إن (عليه الساقط الاشعاع حساب المطلوب الرأسى السطح واتجاه

 :البرنامج مخرجات
 سطح على نقطة لأى السنة من يوم أى فى اليوم من دقيقة أى فى التالية القيم تحديد للبرنامج يمكن

 .الأرض
 ).الشمسى الإشعاع وزاوية الجغرافى، الجنوب من مقاسة الأفقية الإتجاه زاوية (الشمس اتجاه -١
 .المباشر الشمسى الإشعاع شدة -٢
 .المشتت الشمسى الإشعاع شدة -٣
 
 

 :معين اتجاه له رأسياً أو أفقياً كان سواء معين، لسطح خاصة قيم
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 .السطح على الأشعة سقوط زاوية -١
 .السقوط لزاوية الأفقية المركبة -٢
 .السقوط لزاوية الرأسية المركبة -٣
 .السطح على الساقط المباشر شمسىال الإشعاع شدة -٤
 .السطح على الساقط المشتت الشمسى الإشعاع شدة -٥
 .السطح على الساقط الكلى الشمسى الإشعاع شدة -٦

 
 ) ٢-١٠ (شكل

 .رأسى أو أفقى سطح أى على والمشتت المباشر الاشعاع قيم بحساب يقوم الشمسى الاشعاع تمثيل برنامج 
 

 يحتاجه ما المناخى المصمم يعرف لكى تكفى لحسابها البرنامج يقوم التى الخواص هذه أن المفترض ومن
 الواقع الإظلال بحساب وقيامه العمرانية والفراغات المبنى على تأثيرها لحساب الشمس عن معلومات من

 .يدوياً أو الآلى، للحساب آخر برنامج بواسطة سواء تتلقاه الذى الإشعاع قيمة وكذلك منها أو عليها
 لسلوك البصرى بالتمثيل يقوم بل فحسب، صماء أرقام صورة فى المعلومات هذه يقدم لا برنامجوال

 على سواء التقليدية الشمس حركة لخرائط بالإضافة حركتها عن تعبر التى المتحركة بالرسوم الشمس
 .مسارها تخيل على ويساعده الشمس حركة فهم على المصمم يساعد مما مطبوعة أو الشاشة
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 واتجاه ارتفاع عن للتعبير افتراضى مبنى ظل واسقاط المتحركة، بالرسوم الشمس لحركة البصرى التمثيل)  ٣-١٠ (شكل

 ).القاهرة (٣٠ عرض خط عند الشمس
 صورة فى مخرجاته يقدم حيث السابقة، الأبواب فى مناقشتها تمت التى الفلسفة يحقق ذلك فى والبرنامج 

 يقوم كما الأخرى، البرامج بواسطة طلبها عند الحسابات استكمال فى هامن الإستفادة يمكن دقيقة رقمية
 .معها يتعامل التى للمتغيرات البصرى التمثيل ويقدم تفاعلى بشكل المستخدم مع بالتعامل
 :الجغرافى النطاق

 من الأرضية، الكرة أماكن كل فى بصرياً وتمثيلها الشمسى الإشعاع خواص لحساب صالح البرنامج
 منتصفى فى والإستوائية المدارية بالمناطق مروراً الجنوبى، القطب حتى القطبية ودائرته الشمالى القطب
 يتعامل لم أماكن ظروف مع التعامل على المناخى المصمم يساعد أن يمكن مما والجنوبى، الشمالى الكرة
 .الأماكن هذه فى وسلوكها الشمس خواص فهم عليه وتسهل قبل من معها
 :مجالبرنا بنية

 -:رئيسيين جزئين إلى داخلياً مقسم البرنامج
 .المتغيرات قيم بحساب يقوم جزء -١
 أو رقمية صورة فى البرنامج مخرجات له ويعرض طلباته، فيتلقى المستخدم مع بالتعامل يقوم جزء -٢

 .تفاعلى بشكل بصرية
 بشكل الرقمية رجاتهامخ على للحصول الحساب وحدة مع بالتعامل الأخرى للبرامج تسمح البنية وهذه
 .سابقاً المطروحة البرامج بين التعاون فكرة لتكتمل البرنامج مستخدم تدخل دون مباشر
 ضم الشمسى الإشعاع خواص لتحديد ويحتاج المناخى، للتصميم برنامجاً يطور من لكل بذلك ويمكن

 الإشعاع بحساب بها تقوم التى الطريقة معرفة حتى أو تصميمها، إعادة دون لبرنامجه الوحدة هذه
 قيم منها فيتلقى) API (محددة قياسية صورة فى المدخلات قيم لها يرسل أن يمكن ما كل الشمسى،
 .المخرجات

 :لعملها العلمى الأساس
 الأولية المبادئ على إعتماداً الشمسى للإشعاع الجيومترية بالخواص بالتنبؤ الكمى الحساب وحدة تقوم

 فى تقع دائرة، للشمس الظاهرى المسار أن بافتراض) الكروية المثلثاتو مثلثات حساب (للرياضيات
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 إفتراضية لنقطة بالنسبة الشتاء خلال وجنوباً الصيف خلال شمالاً تتحرك الإستواء، لخط موازى مستوى
 حزمة السنة خلال الشمس مسارات لتشكل الإتجاهات قيم حساب عندها يتم الأرض سطح على

  .Solar Drum المسارات من إسطوانية
) ساعة ٢٤ خلال الدائرة محيط تقطع الشمس (للوقت تبعاً الدائرة على الشمس موقع تحديد ويتم

 سطح على للشمس الجيومترى الموقع تحديد خلال ومن والشهر، لليوم تبعاً نفسها الدائرة موقع ويتحدد
 .والإرتفاع الأفقية الإتجاه زاويتى حساب يمكن الإفتراضية، السماء قبة

 تطابق كما المناخية، المراجع معظم فى المنشورة الشمسية الخرائط تطابق البرنامج من المستنتجة والقيم
 .المنشورة ASHREA جداول

 :المنعكس المباشر الشمسى الإشعاع طاقة حساب
 من العديد فى والمنشورة القياسية، ASHREA جداول حساب بها يتم التى المعادلات باستخدام تتم

 أو دولية إلى البريطانية الوحدات تحويل وبعد تماماً ASHREA جداول تطابق البرنامج ونتائج ،المراجع
 .العكس
 :الأسطح على الشمسى الإشعاع وشدة السقوط زوايا حساب

 حساب ويتم المثلثات، لحساب المباشر التطبيق بواسطة الأسطح على الشمس سقوط زاويا حساب يتم
 .الشمس الإشعاع شدة

 )السقوط زاوية (جتا × العمودى الإشعاع شدة = المباشر الشمسى الإشعاع
dId    =In  Cos  )IA( 

  والسماء السطح بين المواجهة معامل على بناءاً حسابه يتم المشتت والإشعاع
 .المائلة للأسطح بالنسبة حسابه ويتم  ، ٢/١ = رأسى سطح ولأى ) ١ = للسقف(

 .المائلة الأسطح على الإشعاع حساب طىيع لا التجريبية نسخته فى البرنامج

 
 لحركة غريبة بمظاهر تتسم التى القطبية المناطق حتى عرض، خط لأى يتم الشمس لحركة البصرى التمثيل)  ٣-١٠ (شكل

 .السويد شمال فى الليل منتصف شمس مثل الشمس،


