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 تمهيد
ظهرت خلال السنوات الثلاثين الأخيرة عشرات من برامج التمثيل الرقمى، قدمت الحلول لعديد مـن               

 كل   جديدة برامجبضعة  مشاكل التصميم المناخى فى الغرب، ولا تزال خطوات التطور مستمرة، وتظهر            
 .شهر

 ليس بهدف التغطيـة الكاملـة لهـا أو          ، المجال وفى هذا الفصل استعراض لعدد من البرامج الهامة فى هذا         
المفاضلة بينها، ولكن بهدف التعرف على أمثلة توضح الملامح العامة لهذا المجال، والمشاكل التى تواجهة،               

 .واستنتاج الاتجاهات العامة للتطور فيه
 

ا للمـتغيرات   وهناك العديد من الطرق لتصنيف هذه البرامج، ولكن تم تقسيمها بناء على شمول تغطيته             
  -:المناخية المختلفة إلى

تغطى كل أو معظـم المـتغيرات والعناصـر         : برامج شاملة   
 .المناخية

تركز على جانب واحد من التصميم المنـاخى        : برامج جزئية   
 )…مثل حركة الهواء، الإضاءة، الإظلال، (

تصل إلى التغطية الشاملة للمتغيرات عن طريق       : برامج تجميعية   
ق عمل مجموعة مـن الـبرامج       تجميع وتنسي 

 .الجزئية
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  البرامج الشاملة-١
  DOE_2١ -:برنامج التصميم المناخى 

إن هذا البرنامج هو أكثر برامج التمثيل الرقمى انتشارا فى الولايات المتحدة والعالم ويعد المرجع الرئيسى 
 .رارى للمبانىفى هذا المجال والمحك الذى تقارن به البرامج الجديدة لتمثيل السلوك الح

 Industry Standardفى هذا المجال ) البرنامج القياسى(ويمكن باختصار اعتباره 

 -:تاريخه
وهذا البرنامج تم تطويره عبر فترة طويلة فى معامل لورانس بيركلى ، بتكليف ودعم مادى من وزارة 

ل استهلاك الطاقة، وذلك الطاقة الأمريكية، بهدف توفير وسيلة مساعدة فى تصميم المبانى من أجل تقلي
) Department Of Energy(كرد فعل لأزمة الطاقة خلال السبعينيات، وقد اكتسب اسمه من اسمها 

. 
بدقة، )  متغير٧٠٠(ويتسم البرنامج بالتعقيد الشديد والقدرة على التعامل مع عدد كبير من المتغيرات، 

 ومواد بناءه، وكذلك تمثيل نظم التكييف ندسىالهفهو يقوم بتمثيل المبنى بفراغاته المتعددة وتركيبة 
 التكييف نظم والتدفئة المعقدة التى يمكن أن تستخدم داخله، وهو يضم قواعد معلومات كبيرة عن 

بعض مدن وعظم المدن الأمريكية لموالبناء التجارية الموجودة بالولايات المتحدة، كذلك البيانات المناخية 
واهتمام بكل المتغيرات الرئيسية المؤثرة فى  مع عملية انتقال الحرارة بدقة عاليةوهو يتعامل . لم الأخرىاالع

وحتى نظم التكييف غير التقليدية مثل . (Finite differencr بطربقة الفروق المحدودة هذه العملية
 .) تمثيلها والتعامل معهاه يمكنوالمبردات الاشعاعية المكيفات الصحراوية وأبراج التبريد بالبخر

 كل السنة، بحيث يوفر المعلومات عن عبرويقوم البرنامج بعملية التمثيل ساعة بساعة، ويوماً بيوم 
الظروف المناخية واستهلاك الطاقة فى نظم التحكم المناخى والإضاءة المستخدمة فى المبنى وكذلك 

 ويمكنه Life Cycle Cashingحساب تكلفة استخدام الطاقة وتكاليف المبنى خلال دورة حياته 
 .نى مع القوانين والاشتراطات المنظمة للخواص الحرارية للمبانىالتحقق من توافق تصميم المب

 : التعامل مع البرنامج شديد الصعوبة
 ، فالتعامل معه يتم بتحرير ٢Text Mode ، برنامج له واجهة استخدام كتابية DOE_2برنامج 

وموارده وتضم التكييف الموجودة به، وبعد انتهاء يتم كتابته ليشمل توصيف المبنى ) ملف مدخلات(
يمكن قراءته وتحديد ناتج التمثيل فى ) ملف نتائج(التحرير يتم تشغيل البرنامج ليخرج نتائج فى صورة 

 .صورة تقرير مكتوب
 .وهذه الطريقة فى التعامل معه هى أكبر مساوئه، وهى العاتق الوحيد الذى يحد من انتشار استخدامه

 على الحاسبات DOSج إلى خبرة فى التعامل مع الكمبيوتر، فهو يعمل من خلال نظام تشغيل  يحتا-١
 على الحاسبات الكبيرة، وهى نظم تشغيل يصعب التعامل معها، ولم VMS أو Unixالشخصية أو نظم 

 . مثل ويندوز أو ماكنتوش أو لينوكسGUIيستفد من التطور الكبير فى نظم التشغيل الجرافيكية 
 حيث يتم تحرير كل المدخلات قبل Batch Processing) التشغيل دفعة واحدة(يعمل بأسلوب  -٢

وهذه الطريقة كانت هى الوحيدة المعروفة يوم . التشغيل ثم التشغيل دفعة واحدة وقراءة النتائج من ملف

 
1 Lawrence Berkly National Labs, Simulation Research Group:Overview of DOE-2    
http://gundog.lbl.gov/dirsoft/d2whatis.html 
2 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/index.cgi 



 الفصل الخامس البرامج المتوافرة عالمياً للتصميم المناخى
 

119 

خ فى  منذ عقدين من الزمن، واليوم أصبحت هذه الطريقة فى التشغيل مجرد تاريDOE_2بدأ تطوير 
 !تطور الحاسب

فالبرامج التى تصمم اليوم تعمل بشكل تفاعلى حيث يتم إدخال البيانات من خلال واجهات تعامل 
 تتفاعل مع ما يدخله المستخدم، فتعريف المبنى يتم من خلال المساقط التى يمكنه رؤيتها على مصورة

لحظة معبراً عنه بالظلال وألوان  على الشاشة لحظة بىالشاشة، والسلوك الحرارى للمبنى يمكنه أن ير
الفراغات، وليس من خلال ملف يخرج بعد فترة من تشغيل برنامج صامت تماماً لا يعطى أى نتيجة 

 .مفهومة إلا بعد انتهاء تشغيله فى صورة ملف كتابى
 التعامل مع عشرات المتغيرات التى يجب وضع قيم لها كلها حتى لو لم يكن ذات أهمية، حتى يمكن -٣
 .لبرنامج تشغيلهال

بعضها يعمل تحت ) استخدام( كواجهات DOE_2وقد ظهرت بعض البرامج الإضافية التى تعمل مع 
 وهى برامج تهدف لتسهيل دور ملف الإدخال Visual DOE أو EZ DOEنظام تشغيل ويندوز مثل 

يمكن أن نرى ارات ويحيث تتعامل مع المستخدم كأنها برنامج حديث جرافيكى، وتستخدم قوائم الاخت
) دخلاتالمملف (لإدخال بعض الشىء، ولكنها فى النهاية نخرج افيها مساقط المبانى، بحيث تسهل مهمة 

نقوم هذه البرامج بقراءته وعرضه بطريقة أفضل الذى يرد بملف مخرجات  DOE-2 يقرأه الكتابى الذى
 .بعض الشىء

 الطاقة فى نظم الإضاءة والتحكم المناخى  ينصب اهتمام البرنامج بشكل رئيسى على توفير استهلاك-٤
بالمبنى، وهو لذلك مثقل بعشرات التفاصيل التى ليس لها فائدة فى حالة تصميم مبنى غير مكيف مثلما هو 

 من البرامج القليلة التى DOE_2الحال فى معظم المبانى فى مصر والدول ذات الظروف المماثلة، رغم أن 
رارية داخل المبنى بدون تشغيل أجهزة التكييف، إلا أن قوته الرئيسية والتى يمكنها نحو التنبؤ بالظروف الح

فرضت وجوده القوى عالمياً كانت فى تغطيته الكبيرة لنظم التكييف المعقدة، مما يجعل استخدامه للتعامل 
 !مع المبانى غير المكيفة أشبه بقيادة شاحنة ثقيلة لشراء علبة كبريت

لاستخدام وصعب التعلم، فهو يحتاج غالباً لدورة تدريبية لمدة خمسة أيام  البرنامج عامةً صعب ا-٥
ليمكن البدء باستخدامه، كما أنه يحتاج لخبرة كبيرة فى استخدام الحاسبات بالنظم ) أسبوع عمل كامل(

لهواء ليمكن القديمة، وفهم كبير لآليات انتقال الحرارة والسلوك الحرارى للمبانى ونظم تكييف ا
 . المتغيرات والنظم المستخدمةميقدم اختيار للمستخ

 -:صعوبة التطوير والتركة الثقيلة
 ، وهى لغة قديمة ذات كفاءة عالية فى التعامل مع الحسابات Fortran البرنامج مكتوب بلغة -٦

وهو هدف (الرياضية والفيزيائية، ويمكن للبرامج المكتوبة بها العمل على معظم الحاسبات الموجودة، 
ولكن هذه اللغة لا توفر أى وسيلة تفاعل مع مستخدم البرنامج، فالبرامج تكون ) ى لفريق التطويررئيس

وليست جرافيكية، كما أن فورتران لا تستخدم تقنيات البرمجة ) Text(ذات واجهات تعامل كتابية 
للبرامج أو المكونات المنفصلة  ) Object Oriented programmingالبرمجة بالعناصر (الحديثة فى 

Component Orientedأو حتى توافر برامج تطوير حديثة تساعد المبرمجين . 
مما يعنى أن البرنامج مفيد بتاريخه الطويل مع نظم الحاسبات ولفات البرمجة القديمة، والتى يصعب التخلص 

ة  ، وهى مشكلJAVA أو ++Cمنها إلا بإعادة كتابة البرنامج من الصفر بلغة جديدة حديثة مثل 
كبيرة تواجه الجهات العلمية التى تقوم بالتطوير، حيث ستضطر إلى إعادة تعليم مبرمجيها أو استبدالهم، 
وهى قضية عامة فى عالم تطوير الحاسبات، وهى مشكلة التاريخ الطويل الذى يصعب التخلص منه، 

  ).٢٠٠٠ عام شبح مشكلة الصفرين، الذى أرعب العالم ليلة بداية(والتى كان أشهر انعكاساتها 
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 لإنتاج برنامج BLAST ، وهو اندماجه مع DOEوحتى حين بدأ أكبر مشروع تطوير فى تاريخ 
Energy Plus فقد خشى فريق العمل اتخاذ القرار الصعب بالتخلص من كل نصوص البرنامجين ، 

ة التشغيل  والعمل على أساس جديد، بل قرروا استخدام نفس اللغة ونفس طريقFortranالمكتوبين بلغة 
Batch Processing وليس هذه الدراسة فى موقع الحكم على صحة هذا القرار من عدمها، ولكن ، 

تبقى النتيجة الواضحة هى بقاء الحال على ما هو عليه لفترة أخرى فالبرنامج القياسى للتصميم المناخى 
 و DOEتمثيل الرقمى،  ، برنامج قوى جداً، يجمع الإمكانيات الثقيلة لعملاقى الDOEسيبقى مثل 

BLAST ،ًويجمع كذلك صعوبة تعلم واستخدام وتطوير الاثنين، فسيبقى واجهات التعامل كتابة ، 
وعلى المتضرر اللجوء لبرامج إضافية من موردين آخرين تعمل كواجهات أمامية أو خلفية، أى المزيد من 

 !التعقيد
لأكاديمية والبرامج التجارية لها بالتأكيد ما يبررها، إن الاختلاف الكبير بين فلسفة تطوير برامج الحاسب ا

وأصحاب القرار أدرى بظروفهم، ولكن بالنسبة للمصمم المعمارى والعمرانى الذين يقومون بعملية 
التصميم المناخى، فكل الأسباب المقنعة لا تهمه بقدر ما يهمه الحصول على أداة تصميم مناخى ممكن 

راراته التصميمية، ولذلك سيبقى هناك احتياج لبرامج أخرى، قد لا تكون كل استعمالها بنفسه فى اتخاذ ق
لى المستوى العملى، وسهلة الاستخدام وذات فائدة القدرات المعقدة له، ولكنها ذات درجة دقة مقبولة ع

 .عملية للمصمم

 - :DOEالأجهزة التى يعمل عليها 
 ، ويعمل على محطات العمل مثل DOSيعمل على أجهزة الحاسبات الشخصية تحت نظام تشغيل 

IBMRS 6000 ، Next ، Sun والتى تستخدم نظام تشغيل Unix وكذلك أجهزة DEC_VAX 
 ، تحت or MiniComputers  MainFrames المركزية التى تنتمى لفئات الحاسبات المتوسطة و

  .VMSنظام تشغيل 

 -:المدخلات
ن حيث الموقع الجغرافى، التوجيه، مواد البناء، مكونات إن البيانات المناخية لكل ساعة، توصيف المبنى م

وجداول توقيت إشغال الفراغات وتشغيل أجهزة ) حوائط، أسقف، نوافذ، أسطح إظلال(الغلاف 
التكييف، توصيف معدات التدفئة والتكييف، تكاليف مكونات البناء والأجهزة، أسعار الطاقة الكهربية، 

 .إلخ… أو الوقود، 
عض البرامج المساعدة ذات واجهات تعامل لإدخال بكتابة ملف المدخلات، أو باستخدام بوتتم عملية ا

 .تقوم بتحرير هذا الملف

 -:المخرجات
 . نوعاً من التقارير للتحقق من صحة البيانات المدخلة٢٠
 . نوعاً من التقارير المجمعة للنتائج الشهرية أو السنوية٥٠

 . متغير يقيمها البرنامج٧٠٠ السنة لحوالى البيانات التفصيلية لكل ساعة عبر كل
 مساعدة تساهم فى تحليل النتائج مخرج فى صورة تقارير كتابية يمكن قراءتها مباشرة أو عن طريق برامج

 .ورسم المنحنيات وما شابه ذلك
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  BLAST بلاست  -:برنامج التصميم المناخى 
Building Loads and Analysis System Thermodynamics١ 

 -:المصممون والمطورون 
بلاست هو مجموعة من  برامج الحاسب الآلى تهدف لحساب أحمال التدفئة والتبريد واستهلاك الطاقة فى 

 .المبانى، وحساب تكاليفها والجدوى الاقتصادية لاستخدامها
ة وقد تم تطويره بواسطة مركز أبحاث هندسة البناء فى الجيش الأمريكى بدعم من عدة هيئات عسكري

ة  ومنذ الإصدار١٩٧٧بهدف تصميم نظم التكييف للمبانى العسكرية، وقد ظهرت أول إصدارة منه فى 
 . تولت جامعة إلينوى تطوير ورعاية البرنامج١٩٨٠الثالثة عام 

 :تركيبه
 :يتكون بلاست من ثلاث برامج رئيسية ومجموعة كبيرة من البرامج المساعدة

 : برنامج بلاست لتمثيل المبانى-١
 .هو يقوم بحساب أحمال التكييف كل ساعة اعتمادا على البيانات المناخية وتوصيف المبنى وتمثيل تشغيلهو
 :برنامج بلاست لتوزيع الهواء-٢

ويتناول توصيف شبكة توزيع الهواء ومياه التبريد أو التدفئة والوقود أو الكهرباء المستهلكة فى نظام 
 .التوزيع لشبكات التكييف المركزى

 :رنامج بلاست لتمثيل الوحدات المركزية ب-٣
 . التكييف المركزية وحساب الأحمال عليها واستهلاكها من الوقودوهو يساعد فى تصميم وحدة

 -:بلاست لتمثيل المبانى 
يقوم بلاست بتطبيق معادلات الاتزان الحرارى لكل سطح من أسطح الفراغ الداخلية وكذلك هواء 

رارة المنتقلة بين كل عنصرين إلى الآخر عن طريق التوصيل أو الحمل أو الفراغ، بحيث يقوم بحساب الح
 .الإشعاع

ويضيف لكل ذلك الأحمال الحرارية الداخلية الناشئة عن الشاغلين من البشر والإضاءة والمعدات وغيرها 
ك الأحمال مع التمييز بين تأثيرها على حرارة الفراغ بالإشعاع والحمل أو بتغيير الحرارة الكامنة، وكذل

الناشئة عن تسرب الهواء من النوافذ أو الإشعاع الشمسى المباشر والمشتت، ويقوم بحساب تأثير الأشعة 
 .شمسية والأشعة الحرارية سواء الساقطة على النوافذ أو الحوائطال

 -:عيوبه 
 .ركة الرياح عدم تمثيل الموقع العمرانى أو تأثيره على الإشعاع الوارد إلى المبنى أو تعديله لح-١
 . عدم التعامل مع التهوية الطبيعية أو دراسة أنماط حركة الهواء فى الفراغ أو الموقع-٢
 رغم ميزته بتغطية معظم جوانب انتقال الحرارة، فإنه فى سبيل شمول التغطية يلجأ لتبسيط عدد كبير -٣

 الشمسى النافذ إلى الفراغ يداً، مثل اعتبار أن كل الإشعاعفمن المتغيرات، وقد يكون هذا التبسيط م
يتوزع بانتظام على الأسطح الداخلية فى صورة إشعاع مشتت بعد سقوطه كله على الأرض، ولكنه قد 

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/index.cgi 
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أسطح (يكون مخلاً مثل تبسيط التعامل مع وسائل إظلال النوافذ، وحتى معاملته مع الشبكات الشمسية 
 .!ا للإشعاع غير معتمدة على زاوية السقوط، يعتبر أن نفاذيته)الإظلال المثقبة التى تغطى الفتحات

، فهو DOE 2 أكبر عيوب بلاست هو طريقة استخدامه، والتى لا تختلف عن طريقة استخدام -٤
يعتمد على بناء ملف مدخلات ضخم به يضع مئات من المتغيرات ليتم تشغيله دفعة واحدة، ثم قراءة 

وافذ لتسهيل إدخال البيانات، إلا أنه لا يزال ملف المخرجات، ورغم وجود برنامج يعمل من خلال الن
مجرد محرر بيانات كتابى، وليس واجهة استخدام مصورة، ولا يقوم بأى تمثيل بصرى للمدخلات أو 

 .المخرجات
 .والنتيجة أن استخدامه صعب جداً بالنسبة للمعماريين أو المصمم العمرانى

فى تصميم معداتهم وتحديد الأحمال عليها، وليس  البرنامج مصمم أساساً لمساعدة مهندسى التكييف -٥
 .لمساعدة المصمم المناخى على المستوى المعمارى أو العمرانى

ولا يمكنه تمثيل بعض المعالجات المعمارية السالبة سواءاً التقليدية المحلية مثل الملقف أو المشربية، ولا الحديثة 
 .ة للاتجاهمثل أبراج التبريد أو الشبكات الشمسية الانتقائي

 .ورغم قدرته على التنبؤ بسلوك معالجات سالبة متطورة أخرى مثل الزجاج متغير النفاذية للضوء كهربياً
يقوم بحساب انتقال الحرارة عبر الحوائط الخارجية فقط، ولا يقوم بحساب انتقال الحرارة بين الفراغات 

مثل الفارق بين فراغ مكيف وفراغ غير (عبر الحوائط الداخلية إلا فى حالة اختلاف درجات حرارتها 
وهكذا يفقد القدرة على التنبؤ بتأثير التخزين الحرارى للحوائط الداخلية على درجة حرارة ) مكيف

 .غير الحوائط الداخلية لتقوم بحساب تأثير التخزين الحرارى) يةكتل حرار(الفراغات، ولابد من إضافة 

 -:متطلبات التشغيل 
 ، وله برنامج مساعد يعمل تحت DOSاسبات الشخصية العادية تحت نظام تشغيل يعمل على أجهزة الح

windowsا يعمل على نظام عمل يونيكس، والبرنامج  للمساعدة فى تحرير ملف المدخلات، كم
 .مكتوب بلغة الفورتران

 -:المدخلات والمخرجات 
 ومعدات التكييف وجداول ملف إدخال كتابى يتضمن الوصف الهندسى بشكل المبنى وتقسيم فراغاته،

إلخ، ويقوم بإخراج نوعيات عديدة من التقارير الكتابية، التى يمكن … التشغيل والبيانات المناخية، 
 .ى برنامج آخر مثل إكسل، لا يوجد تمثيل بصرى لأى من المتغيراتإجراء التحليلات عليها بواسطة أ

 -:الخلاصة 
لنسبة لمصممى التكييف، صعب الاستخدام خاصة بالنسبة بلاست برنامج شامل وذو إمكانيات كبيرة با

للمعماريين، ولا يلبى احتياجاتهم، من جهة التعامل مع تقنيات العمارة الشمسية السالبة خاصة المستعملة 
فى المناطق الحارة، رغم قدرته على التنبؤ بدرجات الحرارة والراحة الحرارية فى الفراغات غير المكيفة إلا 

 أن بنية طريقة التمثيل التى يستعملها ليست وسيلة المثلى لتصميم المبانى غير المكيفة حيثأنه ليس ال
 .مصممة من أجل ذلك
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  + Energy  ١ إنرجى بلاس-:برنامج التصميم المناخى 

 -:المصممون والمطورون 
مل هو إنرجى  البرنامجين معاً فى برنامج واحد شابدمج ٢-ين لك من بلاست ودوتقامت الجهتين المطور

 يجمع مميزات البرنامجين الذى يتنافسان على موقع الصدارة بين برامج التصميم المناخى فى )+ e(بلاس 
 بشأن البرنامج القياسى للتصميم الولايات المتحدة الأمريكية،وباندماجهما تصبح القضية محسومة تقريباً

 .المناخى خلال الفترة القادمة

 
 

 
1 http://gundog.lbl.gov/dirsoft/eplusmerge.html 
http://www.eren.doe.gov/buildings/energy_tools/energyplus.htm 
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 ١المميزات 
فى تمثيل السلوك الحرارى )  بلاستو ٢-دو(، فهو يجمع كل إمكانيات +eرار مميزات لا داعى لتك

 :للمبانى، ويضيف إليها
 . بنية مفتوحة نسبياً تسمح بإضافة وحدات برمجة جديدة إليه تساعد على تطويره مستقبلاً-١
 وبلاست ٢-ن دو نموذج أفضل لتمثيل الظروف المناخية يجمع ميزات ملفات التمثيل المناخى لكل م-٢
  .ESPrو 
 التى تمثل الرسم الهندسى للمبانى والتى يتم رسمها بواسطة برامج الكاد DXF مترجمات لملفات -٣

 .المعروفة
 يتيح إضافة مميزات عدد من البرامج الجزئية القوية فى مجالات تخصصها إلى ميزاته عن طريق صيغ -٤

 لتمثيل حركة الهواء Icomis لتمثيل النوافذ، أو window 4لإرسال واستقبال المعلومات بينها، مثل 
 .الداخلية

 . استخدام نموذج للسماء أكثر تطوراً من حيث تمثيل الإشعاع المشتت، لأغراض حساب الإضاءة-٥
 . حساب درجة التلوث الداخلى داخل الفراغات-٦
وق الحرارية ية ذات الفر التعامل مع التقنيات الجديدة للتكييف مثل المبردات والمسخنات الإشعاع-٧

 .المنخفضة، والعديد من التحسينات الداخلية الأخرى

 -:العيوب 
 من البرامج الأصلية التى جاء تطوراً لها أكبر عيوبها، وهو طريقة التعامل الكتابية مع +e ورث -١

 .المستخدم، حيث لا يزال يستخدم نفس أسلوب التشغيل دفعة واحدة بدلاً من التشغيل التفاعلى
وهكذا لا يزال الحاجز قائماً بينه وبين المصمم، فالتعلم والاستخدام بقى صعباً، ورغم تجهيز البرنامج 
لإضافة واجهات استخدام مصورة من خلال برامج مساعدة تعمل فى بيئة ويندوز أو لينوكس، إلا أن 

تزامن للمدخلات التشغيل لا يزال على دفعة واحدة، أى أنه لا يوجد طريقة للتمثيل البصرى الم
 .والمخرجات، مثلما تقوم به البرامج الحديثة مثل فلوفنت

  وبلاست٢-الموروثة من دووبقراءة وثائق البرنامج، والتى تحدد بنيته الداخلية، تظهر بعض المشاكل 
 توجهه الرئيسى نحو تصميم المبانى المكيفة، ونظم التحكم المناخى بها، مثل تبسيط تمثيل وسائل وهى
لال، وكذلك استخدام نظم لتقييم الراحة الحرارية لا تدخل فى اعتبارها سرعة حركة الهواء، وهو الإظ

جزء من طبيعة عمل مهندسى التكييف الذين يعرفون أن تصميم التكييف الناجح هو الذى لا يشعر 
على شاغلى الفراغات بحركة الهواء الخارجة من فتحات التوزيع، فى حين أن التصميمات المعتمدة 

هما بشكل كبير الاستفادة من حركة الهواء سواء الداخلية أو يالعمارة الشمسية السالبة والتهوية الطبيعية 
 .الخارجية

 يمكن محدود من أسطح الإظلالعدد ، ويسمح فقط بتمثيل  لا يمثل المحيط العمرانى للمبنى+E كما أن 
 .استخدامه لتمثيل المبانى القريبة

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/energy_tools/energyplus.htm 
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 +eتطور 
 مصممو عملية الاندماج فى التضحية تردد، فقد الأصلى لهمافى نفس الاتجاه   دوو وبلاستاستمر تطوير

بالبرامج القديمة المكتوبة بلغة الفورتران، وتهيبوا من الوقت والتكاليف التى كان سيقتضيها إعادة كتابة 
مرار العمل بلغة  أو تقنية أحدث، مما جعلهم فى النهاية يقررون است++Cكل شئ من البداية بلغة الـ 

 :الفورتران، وقد دافعوا عن قرارهم قائلين
 ".من السهل وضع أحلام كبيرة، ولكن من الصعب تنفيذها فى الموعد المحدد"

 من تقنيات البرمجة للجيل الرابع رغم معاصرته أسيراً لتقنية التشغيل على دفعات، +eوهكذا بقى 
ولة عمل وصلات مع البرامج الجزئية التى محافى لأخيرة ، وحاول الاستفادة من هذه ا)البرامج المجمعة(

 .تغطى جوانب النقص فيه

 
الحديثة للبرامج، وبين لغة برمجة قديمة ) التجميع(ولكن هل تنجح هذه التجربة للجمع بين فلسفة 

 وأسلوب استخدام قديم ونصوص برامج مكتوبة منذ ربع قرن؟
، وهو لا يزال قيد التطوير الآن، وقد حصل الباحث ٢٠٠١إن موعد صدور هذا البرنامج هو بداية عام 

، كما حصل عليه Beta tester ووثائقها بصفته من مختبرى البرنامج Beta 2على نسخة تجريبية منه 
 هى صعوبةالمشتركة من الجميع معمل البيئة بقسم العمارة بهندسة القاهرة، وكانت الملاحظة الرئيسية 

 .نعدام التفاعل بينه وبين المستخدماستخدامه، واتعلمه وفهمه و
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 -:الخلاصة 
e+ برنامج ذو قيمة كبيرة فى تصميم التكييف يجمع مميزات برنامجى دوو وبلاست، ولكنه صعب 

الاستخدام بالنسبة للمصمم المعمارى، ولا يقدم أى ميزات للمصمم العمرانى، ورغم أنه من المتوقع أن 
توفير الطاقة فى الولايات المتحدة، إلا أن تطبيقاته فى رى مستشاينتشر فى أوساط مصممى التكييف و

 . الشمسية السالبة خاصة فى المناطق الحارة غير مؤكدة حتى الآنمجال العمارة
 
 

  Derob - LTh١ديروب  
برنامج يساعد المصمم على استطلاع السلوك الحرارى المعقد للمبانى، ويتميز بقدرته على إعطاء بيانات 

رارة، وتقييم الراحة الحرارية فى غياب معدات التكييف، كما يمكنه حساب أحمال عن درجات الح
 .التكييف والطاقة المستهلكة بها

والبرنامج يتميز بتعامله الدقيق مع نظم الإظلال فى النوافذ ونفاذيتها للإشعاع الشمسى، ويقوم بحساب 
 .ية ساعة واحدةدرجات الحرارة والأحمال الحرارية بطريقة تكرارية بوحدة زمن

والبرنامج محدود الإنتشار، فدليل الطاقة يشير إلى أن مستخدميه فى حدود عشرين من الطلاب والباحثين 
ومستشارى توفير الطاقة، رغم أن المواصفات المنشورة له سواءاً فى دليل برامج الطاقة أو فى القيمة 

 لم يظهر ترشحه لما يزيد عن ذلك، ولكن) بهاالتى تم تطويره (الخاصة به فى موقع جامعة لوند السويدية 
 .ما يدل عن أن البرنامج موثق أو تم التحقق من نتائجه

 -:مميزاته
 . واجهة استخدام سهلة ومصورة، حيث يعمل على نظام تشغيل التوافذ -١
 .ى مرونة قراءة ملفات البيانات المناخية من ملف نص-٢
 .لتنبؤ بدرجات الحرارة فى غياب أجهزة التكييف تغطية لمعظم المتغيرات، والقدرة على ا-٣
 .ى ووسائل الإظلال بدقة حساب تأثير الإشعاع الشمس-٤
 . سهولة تعريف تكوين المبنى وتمثيله-٥

 -:متطلبات التشغيل 
 NT أو نظام Windows95 ٩٥يعمل على حاسب شخصى عادى يعمل بنظام تشغيل ويندوز

  .Visual Basicاجهات الاستخدام مصممة بواسطة  فورتران بينما ووالبرنامج مطور بلغة

 -:المدخلات 
 . تصميم المبنى

 . معدات التكييف وجداول تشغيلها، الأحمال الداخلية
 . داول الهواء، خواص مواد البناءج

 .البيانات المناخية لكل ساعة

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/software/derob-lth.htm 
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 -:المخرجات 
ن تمثيلها باستخدام برنامج اول يمكدرجات الحرارة والراحة الحرارية وأحمال التكييف فى صورة جد

Excellوفى صورة منحنيات ، . 

 

 ملاحظات عامة
 البرنامج محدود الانتشار جداً رغم أن مواصفاته المنشورة ترشحه للاستخدام بكثرة، والمعلومات -١

المتاحة عنه محدودة للغاية لا تتعدى صفحة فى دليل برامج الطاقة وصفحة واحدة فى موقع الجامعة التى 
 . بتطويرهقامت

تؤكد أن نتائج البرنامج موثقة أو تم التحقق من دقتها، وفى قائمة الرسائل والأبحاث ي ماوجد ي لا -٢
المنشورة فى قسم علوم البناء بجامعة لوند الذى قام بتصميم البرنامج، لا توجد أسماء لأبحاث متعلقة بهذا 

 .البرنامج
التكييف المستخدمة وضعف التقارير المستنتجة، وإن كان ذ دليل الطاقة التبسيط الشديد لمعدات تق ين-٣

 .الشق الأول من النقد ليس مما يمنع من استخدامه فى ظروف التشغيل بدون معدات تكييف
 لا يوجد به تمثيل بصرى لسلوك العناصر المناخية أو وسائل إظلال، ورغم أن معظم برامج التمثيل -٤ 

نت وراديانس يتمتع بتمثيل بصرى واضح جداً يساعد المصمم، الرقمى كذلك، إلا أن بعضها مثل فلوف
 . ديروبفتقدهوهو ما ي

تعامل مع الأشعة المنعكسة  ليس هناك ما يدل على قدرته على التعامل مع المحيط العمرانى للمبنى أو ال-٥
 .ها من الموقع العمرانىثأو المعاد ب

 -:خلاصة 
ل فى غياب أجهزة التكييف، وترشحه قدرته على التعامل مع يبدو ديروب برنامجاً مقبولاً لظروف التشغي

الإظلال والأشعة المنعكسة المباشرة للشمس على التعامل مع ظروف المناطق الحارة وإن كان ينقصه 
اُ، ولو تم التحقق من دقته علمياً يمكن يالتعامل مع الإشعاع القادم من المحيط العمرانى وتمثيل نتائجه بصر

 . فى الظروف المحلية لا بأس بها للتصميم المناخىأن يصبح وسيلة
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Ï-البرامـج الجـزئيــــة  
  Flovent  ż١لوżنت

 

 يركز وهو الرقمى، التمثيل برامج من الأحدث الجيل برامج من واحد Flovent فلوفنت برنامج
 .المبانى داخل أو العمرانية الكتل بين سواءاً الهواء، حركة تمثيل على أساسى بشكل

 
 
 
 
 
 

 )٤-٥ (شكل

لو فنت التنبؤ بحرآة الهواء یمكن لف
عبر الفتحات بدقة، بل وحتى نموذج 

معقد للحرآة مثل دخول الهواء 
وخروجه من نافذة وحيدة بالغرفة، 

وتمثيل هذه الحرآة رقميا، وعرض 
 نتائج التمثيل فى شكل مصور

 
 
 

 

 -:المطورون

 عام الهواء حركة ثيلتم مجال فى العمل بدأت والتى البريطانية،  Flomerics) فلوميريكس (شركة
 .حديث برنامج فهو ١٩٩٩ عام فى Flovent 2 منه نسخة آخر ظهرت وقد ،١٩٨٨

 -:مميزاته
 هذه عن والتعبير العمرانى الموقع فى أو المبنى داخل بدقة الهواء حركة واتجاه بسرعة التنبؤ يستطيع -١

 الهواء حركة لنمط متحركة أو ثابتة رسوم عن عبارة بصرية صورة وفى كمية، رقمية صورة فى الحركة
 .حرارته ودرجة

 ويقوم وفراغاتها، المبانى أسطح وبين بينه الحرارى التبادل بسبب الهواء حرارة بدرجة التنبؤ يستطيع -٢
 .وبعضها المبنى أجزاء بين بل والهواء، المبنى بين والإشعاع والحمل بالتوصيل المنتقلة الحرارة بحساب

 بالرسم، وعناصره المبنى تمثيل فيمكن المعروفة، الكاد برامج بشبه مصورة، اماستخد بواجهة يتمتع -٣
 .الأقدم الجيل برامج مثل دفعات على بالتشغيل وليس تفاعلى بشكل يعمل وهو

 .الهواء كثافة فى التغير عن الناشئ الطبيعى الحمل عن الناتجة للهواء الداخلية بالحركة التنبؤ iيمكن -٤
 .نتائجه دقة من للتحقق وعملية أكاديمية أبحاث عدة أجريت حيث موثقة، نتائجه -٥

 
1 http://www.flovent.com/ 
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 المناخية بالظروف يتنبأ وإنما لها، المستهلكة الطاقة حساب أو التكييف معدات على إطلاقاً يعتمد لا -٦
 وهى Predected mean vote طريقة باستخدام ويقيمها بل والخارجية، الداخلية الفراغات فى

  .SET من شمولاً أقل كانت وإن المناخية، المتغيرات من عدد مع تتعامل الحرارية ةالراح لتقييم طريقة
 الشعور فى المؤثرة المناخية المتغيرات بكل يتنبأ فهو جداً، كبيرة البرنامج هذا إمكانيات وباختصار،

 كمية طريقةب عنه ومعبر دقيق بشكل وذلك الخارجية، أو الداخلية الفراغات فى سواءاً الحرارية بالراحة
 استهلاك مثل المحلية الظروف فى التصميم فى الجدوى ذات غير المتغيرات على يعتمد ولا جيدة، وبصرية
 -البحتة العلمية النظر وجهة من - الأمثل البرنامج فهو عليها، الأحمال أو الطاقة من التكييف معدات

 .المحلية للظروف
 

 )٥-٥ (شكل
 
 
 
 
 

 فى الهواء ةبحرك التنبؤ فنت لفلو يمكن
 الحركة هذه وتمثيل بدقة العمرانى الموقع
 شكل فى التمثيل نتائج وعرض رقميا،
 متحركة رسوم أو صور

 

 - :تشغيله متطلبات
 رقمية الموائع ديناميكاً برنامج أى فى متوقع شئ وهو عالية، حسابية قدرة ذات أجهزة إلى يحتاج البرنامج

Computional Fluid Dynamics بنظام تعمل التى الشخصية العمل محطات على يعمل وهو 
 تشغيل نظام تستخدم متقدمة شخصية حاسبات على أو ، Unix Work Station يونكس تشغيل

WindowsNT.  
 يكون أن ويفضل ،)ميجابايت ٢٥٦ (كبيرة ذاكرة إلى يحتاج شخصية حاسبات على تشغيله وعند

 ).معالجات ٤ - ٢ (رقمى معاŀ من أكثر للجهاز
 من يجعل مما ، Solaris or NT مثل بطبيعتها مصورة واجهات ذات عليها يعمل التى التشغيل ظمون

 استخدام بواجهات العملاقة الحاسبات على أو Dos من تعمل التى بالبرامج مقارنةً سهلاً استخدامه
 .نصية

 على يبدأ جعله مما نيناتالثما نهاية فى به العمل بدأ فقد البرمجة، فى حديثة تقنيات على مبنى والبرنامج
 التى DOE, BLAST برامج بعكس ( Object Oriented Programing متطور أساس
 مثل الحديثة التشغيل نظم توفرها التى المتطورة الرسم تقنيات على ويعتمد ،)السبعينات فى بدأت

Open GL طويلال المدى على جيدة تطور فرصة للبرنامج يجعل مما الأبعاد، ثلاثى للتمثيل. 
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  - :له العلمى الأساس
 إلى الفراغات تقسيم إلى يعمد وهو ، CFD الرقمية الموائع ديناميكا على يعتمد Flovent فلوفنت
 بحساب ويقوم المشكلة، ونوعية المطلوبة للدقة تبعاً حجمها يتحدد الصغيرة المكعبة الوحدات من شبكة
 الحرارة ودرجة والكثافة الضغط ظروف حساب على اعتماداً الأخرى إلى نقطة كل من الهواء انتقال
 معها التعامل يتم المبانى لأسطح الملامسة الشبكة وطبقات الثلاثة، الأبعاد فى للهواء الأصلى الحركة واتجاه
 الهواء بين الإحتكاك حساب فيتم ،Boundry Layers حدودية طبقات باعتبارها خاص بشكل

 .مابينه الحرارى التبادل وكذلك والمبانى،
 ).التعقيد شديدة عملية وهى (الهواء لحركة المضطرب السريان بسلوك التنبؤ كذلك يستطيع وهو

  - :عيوبه
 تمنع كثيرة معوقات هناك ولكن له، المفهوم بالمعنى) عيوب (على العثور يصعب كهذا برنامجاً إن

 .المناخى التصميم فى واسع نطاق على استخدامه
 -: البطء -١

 ملايين تجرى التى CFD برامج طريقة من جزء وهذا الحسابات، أعتى على حتى وثقيل بطئ برنامج قهو
 CFD ببرامج مقارنة بطيئاƊ ليس وهو ملايين، عدة إلى تصل قد التى الفراغات لخلايا الحسابية العمليات
 .كبيرة حسابية قدرة إلى يحتاج نفسه المبدأ أن ما بقدر الأخرى

 .المناخى للتصميم اليومية للمهام استخدامه يصعب ولهذا
 -: احتياجه لأجهزة عملاقة -٢

 التطور بسبب تلقائياً المشكلة لهذه الحل يحمل المستقبل ولكن مصمم، لكل يتوافر ولا مكلف وهذا
 .أسعارها فى والإنخفاض الأجهزة امكانيات فى السريع

 -:ظروفها البرنامج یحتاج إلى العدید من جوانب التمثيل للمبانى والواقعية و-٣
 الظروف تقييم بعد إغلاقها أو النوافذ بفتح قرار لاتخاذ طريقة أو تشغيل جداول مع يتعامل لا فهو

 إلى بحاجة عملية استخدامه من يجعل مما التكييف، المعدات فصل تشغيل أو والخارجية، الداخلية المناخية
 .له إضافية برامج إعداد حتى أو التحضير كثير يدوى عمل

 -:حتوائه على مكتبات بمعدات التكييف  عدم ا-٤
 رئيسى بشكل تهمنا لا أنها رغم الخاصية وهذه تكاليفها، أو عليها بالأحمال التنبؤ أو تشغيلها ومواصفات

 التوزيع أنفاق داخل الهواء حركة تمثيل على قدرته رغم (عالمياً استخدامه انتشار تمنع أنها إلا مصر، فى
 يوفر لا أنه إلا للتكييف، الهامة العوامل من غيرها أو diffuser عاتالموز من الهواء خروج وشكل
 فى الرقمى التمثيل لبرامج الرئيسيين العملاء وهم التكييف، مهندس لمشاكل وسريعة جاهزة حلولاً
 .الغرب

 -: عدم إحتواءه على مكتبات لبعض العناصر ذات الأهمية فى جوانب من التصميم المناخى-٥
 كوسيلة استخدامه فرصة من يقلل مما الفتحات، طلاء سائل أو المركبة الحوائط أو اجالزج أنواع مثل

 .عملية تصميمية
 -: ارتفاع تكاليف استخدامه -٦

 أمريكى دولار ألف ٢٤ حوالى البرنامج استخدام ترخيص فثمن مشاكله، كبرى هذه كانت وربما
 الأكاديمية للمؤسسات به الترخيص تتيح الخاصة الأكاديمية العروض ولكن ! الواحدة للنسخة سنويا
 .الواحد للفرد دولار ١٢٠٠ تكلف) إجبارية شيه (تدريبية لدورة بالاضافة سنويا، دولار ١٥٠٠ مقابل
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 تكلفة أن يعنى مما أخرى، جنيه ألف ١٥-١٠ عن ťنه يقل لن قوى حاسب لجهاز لاحتياجه بالاضافة
 على وذلك جنيه آلاف خمسة سنوية لتكلفة افةبالاض مصرى جنيه ألف٢٠ حدود فى ستكون النسخة
 فستجعل الهندسية للمكاتب تصميم كوسيلة العملى المستوى على استخدامه أما الأكاديمى، المستوى
  !!جنيه ألف ٨٠ تقارب السنوية تكلفته
 منه، بكثير أكبر مميزات ويقدم ، Wind Tunnel الهواء نفق تكلفة من أقل التكاليف هذه أن ورغم

 المستوى على اقتصادية تكون أن من بكثير أكبر التكاليف هذه أن إلا التشغيل، تكاليف فى عنه لويق
 غير حملاً تمثل AutoCAD مثل برنامج من الأصلية النسخ ťن تزال لا اليوم فحتى للتصميم، المعتاد
 .انونيةق غير نسخاً مستخدم يزال لا والتى الهندسية المكاتب معظم تشغيل تكاليف على مقبول

 �� شامل رſمى تمثيل برنامج ż Floventلوżنت Ƌل
 برنامج أنه على يقدمونه مطوروه أن رغم شاملاً، برنامجاً يكون أن من كثيراً يقترب فهو محير، سؤال
 على ليست جوانب هى المواصفات من ينقصه وما شامل، برنامج أنه إدعاء بدون الهواء حركة لتمثيل

 المثال سبيل وعلى إليه، إضافتها من لابد عملياً استخدامه ليمكن ولكن التقنى، وأ العلمى التعقيد من قدر
 السماح طريق عن ايطاليا فى السنترالات لتكييف إقتصادياً أكثر طرق تقييم فى استخدامه محاولة تمت

 اتمعد لتمثيل واحد مساعدة، برامج ثلاث لتصميم المصممون فاضطر الفترات، لبعض الطبيعية بالتهوية
 السماح يتم متى بتحديد يقوم آخر وبرنامج التكييف، معدات وتمثيل الحرارية، وانبعاثاتها السنترال
 التمثيل نتائج لجميع وثالث التكييف، معدات على والإعتماد منعه يتم ومتى الخارجى الهواء بدخول

 قابلة لتصبح عديدة ضافاتلإ بحاجة لفلوفنت الكبيرة الحسابية القوة أن يؤكد مما إقتصادياً، وتقييمها
 .لذلك يكون ما أقرب أنه رغم شامل، رقمى تمثيل كبرنامج تصنيفه يصعب ولذلك للاستخدام،

 -:طريقتين بإحدى ذلك يتم الكاملة المناخى التصميم عملية فى منه الإستفادة وليمكن
 الفراغات فى الهواء غيراتمت كل لتحديد فلوفنت على وتجربته التجمع أو للمبنى تمثيلى نموذج بناء يتم -أ

 هذه إدخال يتم ثم السنة، ساعات من ساعة لكل واتجاهه وسرعته الهواء حرارة درجة مثل الدراسة، محل
 والتجمع للمبنى الحرارى بالسلوك للتنبؤ استخدامها يستطيع شامل تمثيل لبرنامج كمعطيات النتائج

 الأحمال وإضافة بالتوصيل الحرارة وانتقال شعاعىالإ التبادل مثل الآخرى التأثيرات وإضافة العمرانى،
 .وغيرها والمعدات للمستخدمين الحرارية

 معين، عمرانى نسيج أو نمط خلال الهواء لحركة مبسطة معادلات لإستنتاج للبحث كأداة استخدامه -ب
 .إلخ … الفتحات، من معين نوع أو

 كان إذا الفراغ أو العمرانى الموقع داخل الهواء بسلوك للتنبؤ كوسيلة المعادلات هذه استخدام يمكن بحيث
 يتم الذى ذلك مثل الفتحة نوع أو العمرانى بالنمط تعريف ملف تكوين (دراستها، السابق الأنواع من

 ). للفتحات الإشعاعية للخواص
  -:وبهذه الطریقة یتم التخلص من مشكلتين

 من محدود لعدد التشغيل يتم حيث قدرة،ال عالية لأجهزة واحتياجه الشديد فلوفنت برنامج بطء -١
 فيتم التصميم، بهدف الرقمى التمثيل أثناء أو المصمم، بواسطة وليس البحثى المستوى على المرات

 .الدراسة محل للحالة المستخدمة الرقمية المعادلات أو الجداول على بناءاً بسرعة الهواء حركة حساب
 استخدام يمكن بينما بحث، فى واحدة مرة توظيفه كنيم الذى أو الكبير البرنامج سعر مشكلة -٢

 الاعتبار فى أدخلنا وإذا. المصممين من كبير عدد بواسطة المستنتجة التعريف وملفات المبسطة المعادلات
 .بحث كأداة استخدامه تفضيل جليا لظهر التطبيقية، ولȌغراض البحثية لȌغراض النسخة سعر فى الفارق
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 الهواء، لتحريك المعقدة المعمارية للعناصر جداً مبسطة رقمية تمثيلية نماذج بناء فنتفلو باستخدام ويمكن
 وبين جهة، من وسرعتها الغرفة داخل منه تخرج التى الهواء كمية بين العلاقة بحساب مثلاً، المقف مثل
 وبواسطة ة،الغرف من الهواء مخرج عند الهواء ضغط وكذلك أخرى، جهة من الخارجى الهواء وسرعة اتجاه
 فلوفنت عن الإستغناء يمكن الملقف، مواصفات يحدد كجدول حفظها يمكن كهذه محدودة متغيرات عدة
 مكتبات لبناء وسيلة سيصبح فلوفنت أن أى ملقف، على يحتوى الذى للبنى الكاملة التمثيل عملية أثناء
 كأداة نفسه هو استخدامه من بدلاً عملياً، المناخى للتصميم فى تستخدم رقمياً، موصفة المعالجات من

 .تواجهه التى المعوقات وتحمل المناخى، للتصميم
 حالة فى يمكن كما أسعارها، وتنخفض كثيراً الأجهزة سرعة تزداد أن المتوقع من الطويل، المدى وعلى
 التقنيات بين التقارب اتجاه أن كما عملياً، باستخدامه يسمح بشكل سعره ينخفض أن فلوفنت انتشار

 أو برامجهم، فى لدمجه مباشرة عملية فائدة ذات برامج مصممى يدفع قد Convergence لمختلفةا
 .إليه والإضافة الآن معها التعامل يستطيع لا التى العناصر لسلوك مكتبات تطوير

 وإن والتى العالم، فى المناخى التصميم برامج لتطوير العام الجو هى المؤكدة غير الإتجاهات هذه كل 
 بالفعل، عملية لحلول تقديمها من أكثر المناخى التصميم مشاكل بحل قيامها قى الأمل تثير اليوم تكان
 .مفتوح التطور طريق فإن

 الحرارى بالسلوك للتنبؤ الرقمى التمثيل استخدام أن على واضحاً دليلاً يقدم فلوفنت مثل وبرنامج
 المزيد تحل حين المستقبل فى خاصة. عليه لاعتمادا يمكن واعد حل العمرانية والتجمعات للمبانى والمناخى

 .الآن تواجهه التى المشاكل من
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  Radiance  ١راديانس 
 
 

 )٦-٥ (شكل
 خواص استنتاج لراديانس يمكن

 والتعبير الفراغات داخل الاضاءة
 تشبه جودة تذا بصور عنها

 أو ثابتة (الفوتوغرافية الصور
 وتأثيرات للفراغات) متحركة
 فيها الضوء

 
 ورسم بحساب يقوم والخارجية، الداخلية الفراغات فى مستواها وتقييم الإضاءة لتمثيل متقدم برنامج

 الداخية ناصرالع كل من والإنعكاس الصناعية، أو الطبيعية الإضاءة على اعتماداً وألوانها الإضاءة درجات
 لتقييم الإضاءة، ومهندسو المعماريون يستخدمه ولونه، لإنعكاسيته تبعاً كل الأثاث أو كالحوائط
 للفراغات البصرية القيمة لعرض كوسيلة ضيق وبشكل المضاءة، الفراغات وشكل الإضاءة مستويات
 طرق وتطوير ملتقيي البحثى المستوى فى ويستخدم) Rendering (للإظهار وكوسيلة الداخلية،
 بصرية وظروف مريحة إضاءة توفير مجالة فى الأبحاث وكذلك الصناعية أو الطبيعية الإضاءة ومعدات

 .جيدة
 مساعدة كوسيلة يستخدم أنه إلا مباشر، بشكل المناخى التصميم أدوات من ليس كان وإن والبرنامج

 المناخى التصميم برامج مع استخدامه لالخ من يمكن بحيث الطبيعية، الإضاءة على وتأثيرها النوافذ لتقييم
 .المناسب الحرارى والتأثير الإضاءة مجال فى مميزات أكبر له الذى الحل عن لقرار الوصول

 -:مميزاته
 .ولونها الإستضاءة لشدة وتحديده الإضاءة متغيرات حساب فى الدقة -١
 .ضاءةالإ عن تعبيرها لدقة بالإضافة بصرياً الجودة عالية صور إخراج -٢
 .مثله أخرى برامج لتصميم أو فيه التطوير يريد لمن نفسه البرنامج نص ويتوافر موثقة نتائجه -٣
 .كبيرة بحرية الإضاءة ومعدات وأشكالها الأسطح خواص أى تحديد يمكن -٤
 .للاستخدام مقابل أى له وليس مجانى البرنامج -٥

 - :عيوبه
 .إدخال بملفات استخدامه يتم خدم،المست مع للتعامل مصورة واجهة وجود عدم -١
 .للتعلم أمثلة أو شامل، أو جيد استخدام دليل وجود عدم -٢
 .الأقل على أيام ٤ تدريبية لدورة يحتاج التعلم، صعوبة -٣
 .مصورة تعامل واجهات إلى لإفتقاره الآلى الحاسب استخدام فى كبيرة لخبرة يحتاج -٤

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/software/radiance.htm 
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 - :المدخلات
 .الضوئية والخواص واللون الهندسى الشكل ناحية من غللفرا المغلقة الأسطح وصف
 .شابه وما أثاث من الفراغ محتويات وصف
 .إضائتها شدة وألوان النوافذ أو الإضاءة معدات وصف
 من DXF المعتادة الكاد برامج طريق عن الإضاءة وعواكس للفراغات الهندسى الوصف إدخال ويمكن

 ملفات إعداد يمكنه Vision 3D هو مجانى كان برنامج وهناك كاد، وأركى وأركتريون أوتوكاد
 .مباشرة لراديانس المدخلات

 - :المخرجات
Ȇالفراغ فى سطح أو نقطة أى عند وشدتها الإضاءة ق. 

 .سطح أى على الإستضاءة شدة كونتور وخطوط منحنيات
 .فيها ضوءال وتأثيرات للفراغات) متحركة أو ثابتة (الفوتوغرافية الصور تشبه جودة ذات صور

 -  :التشغيل متطلبات
 على تعمل نسخة لإنتاج يكتمل لم مشروع ،وهناك Unix تشغيل بنظام تعمل شخصية عمل محطة

Dos 
žتعلي: - 

 يقوم والذى الإضاءة، تمثيل وهو محدود واحد مجال فى العالية القدرة ذات الجزئية للبرامج نموذج راديانس
 صعوبة رغم امكانياته، من للاستفادة معه للتعاون التجميعية برامجال وتسعى لها، التصميمية المشاكل بحل

 بين يجمع لحل الوصول صعوبة من يزيد مما الشاملة أو الجزئية البرامج باقى وبين بينه التفاعلى التكامل
 وبين بينه التوصيل أو دمجه الطويل المدى على يمكن قد ولكن الإضاءة، وتصميم الجيد المناخى التصميم

 .المناخى التمثيل امجالبر
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  COMIS -: 1آوميس
 

 
 الحر السريان بحساب يقوم المتعددة، الفراغات عبر المبانى، داخل الهواء سريان لدراسة جزئى برنامج

 معدات تأثير إدماج وكذلك الملوثات، وانتقال واءاله نفاذ متابعة يمكنه كما النوافذ، خلال والمتسرب
 .التكييف

 .١٩٨٧ عام من إبتداء بيركلى لورنس معامل فى تطويره تم وقد
 اسمه مستقل برنامج عن عبارة مصورة استخدام واجهة له ولكن الفورتران، بلغة منفذ والبرنامج

IIsiBat ملف بتحرير البرنامج هذا قومي حيث ،٩٥ النوافذ تشغيل نظام خلال من استعماله يسهل 
 .به الخاص المعلومات إدخال

 :المميزات
 مسارات عدة أو واحد مسار فى سواء المبانى، داخل الهواء بحركة التنبؤ فى العالية بالدقة البرنامج يتميز

 .المبانى فى الطاقة على للحفاǙ الدولية الوكالة بواسطة أدائه من التحقق تم وقد متشعبة،
 الملوثات وحركة الهواء قاءبن التنبؤ

 فيها النقص لاكمال امكانياته من الاستفادة والتجميعية الشاملة البرامج من العديد وتحاول
 :العيوب

 المطورة البرامج معظم مثل مثله تفاعلياً، برنامجاً وليس) Batch (واحدة دفعة التشغيل بطريقة يعمل -١
 .بيركلى لورنس معامل فى
 تمثل الفراغات ،)Links (وصلات بينها) Nodes (العقد من كمجموعة المبنى بتمثيل يقوم ثم -٢

 طريقة لديه ليس وبالتالى الإطلاق، على بصرى تمثيل أى له يكون أن دون بوصلة، تمثل والفتحات بعقدة
 .فقط رقمية علاقات وإنما للمبنى، الهندسى التكوين توصيف

 المستوى على المناخى التصميم فى فائدة له ليس لذلكالخارجية، الرياح بحركة التنبؤ يستطيع لا -٣
 .العمرانى

 
 .الإنترنت على بيركلى لورانس معامل موقع من عليه الحصول يمكن مجانى والبرنامج

 
 

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/software/comis.htm 



 الفصل الخامس  المتوافرة عالمياً للتصميم المناخىالبرامج
 

136 

Ð-البرامج التجميعية  
  Building Design Advisor BDA - :١مستشار تصميم المبانى

برنامج مستشار تصميم المبانى هو خطوة من سلسلة تطور برامج التصميم المناخى،بل يمكن اعتباره أول 
 .برنامج للتصميم المناخى بمساعدة الحاسب، وليس برنامج تمثيل رقمى للسلوك المناخى

شار التصميم  يحاول تقديم المساعدة للمصمم فى اتخاذ القرارات المتعلقة بتوفير استهلاك فبرنامج مست
 .الطاقة فى مبناه، مركزاً على استهلاك الطاقة فى التحكم المناخى والإضاءة وتنقية الهواء الداخلى

ومستشار التصميم هو برنامج تجميعى، يعتمد على الاستفادة من امكانيات عدة برامج أخرى، ويضيف 
 .امكانياتها إلى إمكانياته وقدراته الخاصة

 : من عنصرين ŊساسيينBDA يتكون البرنامج 
Ŋ-التمثيلى ŜŦالنمو Ňبرنامج بنا : 

 ، CADويقوم المصمم ببناء النموذج بطريقة بصرية مباشرة باستخدام برنامج للرسم يشبه برامج 
يرها بشكل متسلسل ومن خلال واجهة بحيث يرسم الفراغات ويحدد خواصها، وخواص الحوائط وغ

 فالبرنامج يعمل تحت نظام تشغيل النوافذ، أو يقوم بفتح الملفات التى تم رسمها GUIاستخدام مصورة، 
 . أو غيره ويضيف المستخدم إليها المعلومات الناقصةOutoCADباستخدام 

 
 

 : شاشة اتخاŦ القرار-ب
وهى برنامج لعرض نتائج التمثيل الرقمى للبديل محل الدراسة أو لعدة بدائل تصميمية، ويقوم بعرض هذه 
النتائج فى صورة جداول ومنحنيات ثلاثية الأبعاد تسهل للمصمم المقارنة واتخاذ القرار، وهى خطوة 

 .تعتبر جديدة على برامج التصميم المناخى

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/software/bda.html 
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عطى أمثلة جاهزة كما يضم البرنامج قاعدة معلومات للمشروعات التى تم تصميمها باستخدامه بحيث ت
يمكن الاستفادة منها، كما تسمح قاعدة المعلومات هذه بتخزين معلومات عن هذه المبانى فى الواقع إذا 

 ).بعد أو قبل عملية التمثيل(كانت مبانى منفذة 
 .يحاول مصمموا البرنامج أن يكون أكثر من مجرد وسيلة تمثيل، وأن يقدم المساعدة أكثر للمصمم

 

 
 

 كيŻ إŦن تتم عملية التمثيل ��
بل يوكل هذه المهمة إلى مجموعة أخرى !!  بالتمثيل الرقمى لسلوك المبنى على الإطلاق BDAلا يقوم 

 ٢-Doeمن برامج التمثيل المتخصصة، فالسلوك الحرارى للمبنى ودور معدات التكييف يقوم به برنامج 
 ، وتمثيل حركة الهواء وملوثاته Radianceالشهير، أما تمثيل الإضاءة الطبيعية والصناعية فيوكل إلى 

  .Icomisيوكل إلى 
ويقوم البرنامج بترجمة ملف نموذج المبنى الذى قام ببناءه إلى ملفات إدخال المعلومات الخاصة بكل من 

 .هذه البرامج، وتشغيلها، ثم فتح ملفات الإخراج لها مرجعه نتائجها ثم عرضها فى شاشة اتخاذ القرار
 مبنى على فلسفة مدروسة، BDAوهذه الفكرة هى الاتجاه العام للتفكير فى عالم البرمجة اليوم، فبرنامج 

 لدراسة ما يمكن أن يقدمه برنامج من مساعدة للمصمم، وتم استعراض عدد ١٩٨٦بدأ العمل بها عام 
) كاء الآلةالأفكار التى تعتمد على ذ(كبير من التقنيات المقترحة واستبعدت التقنيات التى بدت خيالية 

 كانت الصورة قد اتضحت، وتم تبنى فكرة النسبة التجميعية للبرنامج، وتنفيذها ١٩٩٤وفى عام 
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 الذى يتماشى مع Object Oriented Programmingباستخدام أسلوب البرمجة بالعناصر 
 .هذا الاتجاه

 
والفلسفة الرئيسية لفكرة التجميع هى الاستفادة من جهود عدد كبير من الباحثين فى تطوير برامج 
التمثيل الرقمى والتصميم المناخى فى برنامج يجمع نتائج علمهم، بدلاً من محاولة تطوير برنامج ضخم 

أو إرهاق المصمم بالتنقل بين عشرات ) وهى مهمة شديدة الصعوبة والتكلفة(يضم كل المميزات الممكنة 
 .البرامج التى يقوم كل منها بأداء جزء صغير من المهمة

, ecnaidaR, ٢-Doe بالفعل ųح فى الاستفادة من كل مميزات التمثيل فى BDAوبرنامج 
Icomis بينما تخلص من عدد كبير من مشاكل تشغيلهم، وهى بشكل أساسى غياب واجهة ، 

الاستخدام، حيث يقدم واجهة استخدام سهلة وتعمل بطريقة متوافقة بشكل كبير مع أسلوب المصمم 
المعمارى، ويقد النتائج فى صورة مقارنات فى جداول ومنحنيات سهلة الإدراك بدلاً من ملفات الإخراج 

 .الصماء التى تخرجها هذه البرامج
 ولكن هل مستشار التصميم هو نهاية المطاف فى تطوير برامج التصميم المناخى بمساعدة الحاسب؟

و أول برنامج يحاول الخروج من  هو الخطوة الأولى فى هذا الطريق وليس الأخيرة، فهBDAفى الحقيقة 
الصندوق المغلق للتمثيل الرقمى ليبدأ فى تقديم المساعدة للمصمم المناخى، ولكن هناك الكثير من 

 :الخطوات التى يمكن أن تتلوه، والتى قد لا يستطيع بنيته الحالية تحقيقها بسهولة، فلا يزال يعيبه

 :العيوب

 : عدم التفاعل المتزامن مع المستخدم أو بين المكونات-١
فهو مرتبط بأسلوب تشغيل برامج التمثيل التى يستخدمها، والتى تأخذ كل مدخلاتها فى بداية التشغيل، 
وتعمل فى صمت فترة من الوقت، ثم ترد بالمخرجات دون أن تساعد المصمم على متابعة سلوك المبنى أو 

 Icomisها، فلن يمكن الإستفادة من تحديد ديناميكيته، وهو ما يعنى عدم القدرة على التكامل بين أدائ
 إدخال هذا المتغير فى حساباته، بل يعلم كل منهم كأن ٢-Doeبسرعة حركة الهواء فى فراغ ليمكن 

 .الآخر ليس له وجود، ويتم تجميع النتائج فى النهاية فقط
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 : التمثيل البصرى لنموذج المبنى-٢
يتم تمثيل الأرقام المخرجة بمنحنيات، ولكنه لا يقدم أى تمثيل بصرى لسلوك المبنى، مثل حركة الهواء أو 

 مثلا، وذلك يرجع لحد بعيد لأنه Floventحرارة الأسطح أو شدة الإضاءة فى الفراغات، مثلما يفعل 
غير تفاعلى، ولا يستطيع إعطاء بيانات أو التمثيل البصرى لظروف المبنى الداخلية لحظة بلحظة أثناء 

 .التشغيل
 :مساهمة فى مرحلة فهم المشكلة عدم ال-٣

فهو لا يقوم بمساعدة المصمم فى فهم الظروف المناخية أو تمثيلها بصرياً، بل تتم قراءة جداول البيانات 
 .المناخية وتحويلها إلى ملفات تقرأها برامج التمثيل التابعة له

 : إهماله للموقع العمرانى-٤
 .حيث لا يوجد وسيلة لتمثيل الموقع العمرانى للمبنى أو تقييم تأثيره على السلوك المناخى للمبنى

 : البرنامج مقيد-٥
 :تعجز برنامج التمثيل التى بنى عليها عن التعامل مع الظروف المحلية

 . عدم التوافق مع الظروف المناخية الحارة بشكل كامل-أ
 . المناخى الميكانيكىفهو تقييم سلوك المبانى المكيفة أو ذات التحكم:  التوجه الرئيسى للبرنامج-ب

 عدم توافر قواعد بيانات مناخية للظروف المحلية، أو قواعد معلومات عن طرق البناء المحلية -جـ
 .أو التقنيات المناخية التقليدية

 : البنية غير المفتوحة وصعوبة نمو البرنامج-٦
 مكون من BDAوهو أغرب نقد يتوقع حدوثه، فالبرنامج التجميعى بطبيعته، ذو بنية مفتوحة، ولكن 

برامج كبيرة تقوم بمهام محددة، لكل منها مميزاته وعيوبه، من الصعب تغيير هذه البرامج بأخرى إلا لو 
 .كنت تعمل بنفس الطريقة، أو إضافة ميزة جديدة لأحد هذه البرامج

 شيئاً عن تفاصيل BDA وبشكل كامل، ولا يعرف ٢-Doeفتمثيل السلوك الحرارى يعتمد على 
 لا يفى بالاحتياجات ٢-ل داخله، فلو فرضنا مثلاً أن نموذج تمثيل النافذة التى يستخدمه دووالعم

 التصميمية أو لا يتضمن تمثيلاً لوسائل الإظلال، فكيف يمكن إصلاح هذا العيب؟
ليس لديه بنية مفتوحة، إذن لا يمكن إضافة عنصر تمثيل النافذة، كما أن التفاعل غير المتزامن لا يسمح 

بينما قد ينقصه (لمستشار التصميم بإدخال معطيات مستنتجة من برنامج تمثيلى آخر له هذه المواصفات، 
 ).٢-مميزات أخرى هامة موجودة فى دوو

 : من أغلب البرامجBDA عدم استفادة -٧
 . والإعتماد على مجموعة محدداً سلفاً، مما يضعف مرونة التغيير والنمو المستقبلى

ى هذه المجموعة من البرامج القوية والثقيلة، يعطيه ميزة كبيرة، ولكنه يسد طريق  علBDAإن اعتماد 
 .النمو السريع أمامه فى نفس الوقت

 التى لا تزال حتى اليوم موضع الإختبار لم تتغير منها شئ من ذلك، أما BDAفالإصدارة الثانية من 
 .الإصدارات التالية من غير الواضح إن كانت ستتغير عن هذا الوضع أم لا

 وكانت فى هذه الفترة فلسفة البرمجة بالعناصر ١٩٩٤ إلى ١٩٨٦ بدأ منذ BDA العمل فى فلسلة -٨
هى المسيطرة على فكر مهندسى البرامج ومحللى النظم، أما الأفكار الأحدث عند البرمجة بالمكونات 

 المتداخلة، والبرامج الموزعة عبر المتنقلة والبرامج التجميعية وصيغ التفاهم القياسية التزامنية والبرامج
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الشبكات والبرامج متعددة المسارات، وكل هذه الفلسفات التصميمية التى تجاوزت بكثير المفهوم 
) معاصرة(الأساسى للبرمجة بالعناصر، فلم تكن معروفة وقتها، مما يعنى أن البرنامج مبنى على فلسفة 

 يجب أن يعتمد على BDAلوقت تصميمه، أصبحت قديمة عندما تم تنفيذه، وهو ما يعنى أن برنامج 
 .التقنيات الأحدث من تلك التى بنى عليها، مع الوضع فى الحسبان مرونة التغير مع تغير ملفات اليوم

 .المسألة تبدو شاقة ولكنها آلية التغير المستمر التى تفرض نفسها كأمر واقع لابد من التكيف معه بمرونة

 :الخاتمة
 لفترة فى سد بعض احتياجات المصممين التى لا يفى بها غيره حتى يظهر BDAينجح من المتوقع أن 

برنامج آخر ذو بنية أكثر انفتاحاً وديناميكية تسمح بتجميع حقيقى لجهود الباحثين فى التصميم المناخى 
فى العالم للوصول لوسيلة مجدية للتصميم المناخى بمساعدة الحاسب، تجعل من هذه العملية وسيلة يومية 

 هو أو برنامج تجميعى حقيقى يثبت أن هذه الفلسفة BDAمستخدمة فى كل مكتب هندسى، ويبقى 
 .هى فلسفة الحاضر، ويرشح الاتجاه نحو المزيد من المرونة فى التجميع لتكون فلسفة المستقبل
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Ñ- السمات العامة لبرامج التمثيل الرقمى واتجاهات تطورها 
من الاستعراض المختصر للمجموعة السابقة من البرامج تظهر بعض السمات العامة والتى يمكن منها 

 التمثيل الرقمى ليصبح وسيلة فعالة -أو يجب أن يقطعها–استنتاج الخطوات التالية التى سيقطعها   
 .للتصميم المناخى

 :تمثيل الرقمى للسلوك الحرارى للمبانى ال-١
أصبح من الأدوات الرئيسية المستخدمة اليوم للبحث والتصميم فى مجال المبانى الموفرة للطاقة والتصميم 

 .المناخى، ويقدم حلاً عملياً لمشكلة غياب وسيلة لتقييم أداء الأفكار التصميمية مناخياً
 : تتوافر أعداد آبيرة من برامج التمثيل الرقمى-٢

تتمتع كل منها بإمكانيات جيدة، بينما ينقص كل منها ميزات عديدة قد تتوافر لدى الآخرين، و لا 
يزال هناك العديد من الإمكانيات الهامة التى يجب توافرها فى برامج التمثيل الرقمى ليست متوافرة على 

 .بكل المهام المطلوبةولكن يمكن الحكم بشكل عام أنه لا يوجد برنامج واحد يقوم . الإطلاق
 ):التمثيل الرقمى( البرامج المتوافرة محصورة فى إطار -٣

استخدام التمثيل الرقمى، فى حين أن عملية التصميم ) تقييم الأداء المناخى(فهى تركز على جزئية 
 ).فهم وتحليل المشكلة، اقتراح وتطوير الحلول، ثم التقييم(المناخى تمر بثلاث مراحل 

فمرحلة التقييم الكمى كانت ولا تزال هى نقطة الضعف الرئيسية فى عملية التصميم المناخى، بسبب 
صعوبة التقييم بأى وسيلة أخرى غير الحاسب، فكان من الطبيعى أن تظهر معظم البرامج لتقوم بعملية 

 .ليةالتقييم هذه، سواء من حيث استهلاك الطاقة، أو التكاليف أو التوافق مع القوانين والأكواد المح
ولكن المراحل الأولى من التصميم لا تقل صعوبة، ومن المفيد أن يقوم برنامج التصميم المناخى بمساعدة 
المصمم فى فهم وتحليل الظروف المناخية للمنطقة التى سيقام فيها المبنى أو التجمع، وكذلك يساعده فى 
استنتاج الحلول المناخية الملائمة، وتوليد البدائل للتقييم والتمثيل البصرى للحلول، بحيث تكون عملية 

 التصميم المناخى ككل عملية أكثر سهولة واقتصادية، وليس مرحلة التصميم الكمى فقط
 . معظم البرامج لا تتوافق مع أسلوب عمل المعماریين والمصممين العمرانين-4

ساعدة للمصمم المناخى فى  فهى تفتقر للتمثيل البصرى الجيد الذى يعتمدون عيله حد كبير، ولا تقدم الم
كافة مراحل التصميم، فهى تعمل بطريقة تتوافق أكثر مع احتياجات مهندسى التكييف وتحل مشاكلهم، 

 .بينما لا تعمل بأسلوب يتوافق مع أسلوب التفكير المعتمد على التمثيل البصرى الذى يستعمله المعماريين
  الكثير من البرامج مبنية على تقنيات برمجة قدیمة لا توفر سهولة التفاعل مع المستخدم -٥

ولا توفر سهولة تنمية وزيادة قدرات البرامج، رغم أن تقنيات وفلسفات البرمجة الحديثة تختلف عن ذلك 
تماماً، وتسمح بالمرونة الهائلة فى تطوير واستخدام البرامج، مما يؤكد الحاجة لتطوير برامج جديدة ذات 

 .فةفلسفة استخدام وبرمجة مختل
  صعوبة التعاون والتكامل بين البرامج الحالية-٦

Å يصعب التعاون بينها ليكمل كل منها ما ينقص الآخر، لكن الاتجاه الحالى _البرامج المتوافرة حاليا-
، أو استخدام + وبلاست فى إنرجى٢-للتطور يتجه نحو تجميع البرامج، سواء بالاندماج مثل اندماج دوو

 ، ولكن لا يزال هناك الكثير من الجهد BDAبرنامج تجميعى ينظم عملها مثل مستشار التصميم المبانى 
 .المطلوب فى هذا الاتجاه
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 . معظم البرامج العالمية لا تستطيع الوفاء بالاحتياجات التصميمية للمصمم المناخى فى مصر-7
 :ويرجع ذلك لعدة أسباب، منها

 بالتصميم المناخى فى ظروف الدول المتقدمة  البرامج المتاحة تهتم- إن لم يكن كل -إن معظم  -١
تكنولوجياً واقتصاديا، ذات المناƹ البارد، وهو ما يجعل استخدامها للتعامل مع أنماط العمارة 
والعمران فى دول حارة أقل تقدماً، وذات ظروف وأولويات اقتصادية مختلفة أمراً غير مضمون 

 .الجدوى
هدفها الكمى الرئيسى هو توفير الطاقة المستهلكة فى المبانى وليس توفير الراحة بطرق سالبة أو  -٢

بتكاليف قليلة، وهو ما يختلف عن الأهداف المحلية فى ظل غياب معدات التحكم المناخى 
 .الميكانيكية

 .غياب قواعد المعلومات التى تشمل البيانات المناخية المحلية أو مكونات البناء المحلية -٣
المبنى الثقيل كمنظم حرارى بسبب انتشار تقنيات للبناء فى العالم عدد كبير منها يهمل دور جسم  -٤

 .تختلف عن نمط البناء المحلى
غياب طرق التمثيل الرقمى للمعالجات المناخية المحلية والتقليدية والتراثية التى يمكن أن تكون مفيدة  -٥

 ).أو حتى عالمياً(فى التحكم المناخى محلياً 
ارتفاع أسعار البرامج العالمية بشكل كبير نتيجة اختلاف الظروف الاقتصادية، مما يجعل من شرائها  -٦

 .للاستخدام المحلى عملية غير اقتصادية
و يمكن أن يكون للبحث العلمى على المستوى المحلى دور فى تصميم مثل هذه البرامج فى مختلف الصور، 

بالاحتياجات المحلية، أو تصميم سواء بتصميم برامج كاملة منذ البداية تحقق الفلسفات الحديثة وتفى 
عناصر أو برامج جزئية تتعامل مع الاحتياجات والإمكانيات المحلية، يمكن إدماجها مع السياق العالمى 

 .للتطور فى مجال التصميم المناخى
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 للظروف المحلية أدوات الصميم المناخى الملائمة -5
 

كانت نتيجة استعراض البرامج العالمية فى صورتها الحالية أنه يصعب الاستفادة منها على المستوى المحلى 
 .إلى حد كبير، وظهور الحاجة لتطوير برامج محلية تناسب الظروف والاحتاجات التصميمية المحلية

ولكن قرارا مثل البدء فى تصميم برنامج جديد هو قرار صعب بطبيعته، له العديد من الجوانب بعضها 
 -سواء على المستوى المحلى أو العالمى-وقرار كهذا . اقتصاديةعلمى بحت، والآخرى جوانب عملية و

 .يثير العديد من الأسئلة
 

 تحسين البرامج المتوافرة؟ أم جدیدتطویر برنامج 
 

إن طبيعة النمو السريع لتطور الحاسب الآلى وظهور العديد من البرامج فى كل يوم يضفى نوعاً من 
 باحثاً أو منتجاً -التى تجعل من الصعب دائماً على متخذ القرار، سواء كان ) الفوضى التكنولوجية(

 أن يقرر هل التقنيات الحالية المتوافرة بالأسواق كافية لأداء المهام المطلوبة فى مجال معين، وأنه -تجارياً 
من الأفضل دعمها والمراهنة على أن تطويرها سيعطى جوانب النقص الحالية مع الوقت، أم أنه من 

 ير منتج جديد لتغطية الاحتياجات الجديدة؟الحكمة تطو
والتصميم المناخى بمساعدة الحاسب مجال لا يختلف عن غيره فى هذه المشكلة، فبعد الاستعراض السابق 
للبرامج ، كان من الواضح أن هذه المشكلة واحدة من المشكلات الرئيسية التى تواجه تطور برامج 

 و بلاست قد وصلت لطريق مسدود نتيجة تصميمها ٢-التصميم المناخى، فالبرامج القديمة مثل دو
العتيق، و خشى القائمون على دمجهما فى إنرجى بلاس من مغبة الوقت والتكاليف لاعادة كتابتهما، 

فبقيت . بينما يوجد فى جعبتهم تراث كبير من البرامج المجربة والتى لن يكلفهم اعادة استخدامها شيئا
أما من بدأوا بالفعل .  تراثهم السابق وعاجزة عن الاستجابة للمتغيرات الحديثةبرامجهم الجديدة مختنقة ب

من الصفر مثل فلوفنت، فيواجهون مشكلة ارتفاع نفقات التطوير، والتى فرضت على البرنامج سعرا 
 .كبيرا جدا يعوق انتشار استخدامه لحد بعيد

والظروف المحلية تتمتع بعدم وجود هذه المشكلة، فليس لدينا ما نخاف عليه من تراث قديم يقيد الحركة 
تجاه البرامج ذات الفلسفات الحديثة، مما يتيح الإستفادة من التقنيات الأحدث فى الحاسبات وهندسة 
البرامج، كما أن نفقات تطوير البرامج بمصر أرخص بكثير من نفقات تطويرها بأوروبا أو الولايات 

 . العالمية بفتح فروع بمصر لتطوير برامجهاالمتحدة، لدرجة أغرت عددا من الشركات
 تطویر برنامج محلى، أم اضافة الامكانيات التى نحتاجها للبرامج العالمية؟

بقدر ما هو نوع من ) الحماس القومى(إن أهمية تطوير برنامج محلى للتصميم المناخى ليس فكرة نابعةً من 
 .الخبرات من الهام توافره فى المؤسسات البحثية المصرية التى تعمل فى مجال التصميم المناخى

فتميز الظروف المناخية والإقتصادية والتقنية المصرية يحتاج إلى أدوات التصميم المناخى تختلف فى عدة 
جوانب عن البرامج العالمية، وليتم الإستفادة من هذه الأدوات على الوجه الأكمل سنكون أمام بديل من 

  -:ثلاثة
 ديد محلياتصميم برنامج كامل ج -١

برنامج يعمل بالطريقة التى يحتاجها المصمم المناخى المصرى أو الذى ينتمى لبلد تتشابه مع الظروف 
ويتيح تطويره تدريب العديد من المهندسين ليكون لهم خبرة فنية فى تطوير مثل هذه النوعية من . المصرية
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البرامج، وهو ما يمكن أن يكون فى حد ذاته ناتجاً ثانويا يتيح وجود مهندسين مصرية قادرين على العمل 
 .مع الشركات العالمية التى تقوم بتطوير برامجها من أجل المناطق الحارة

، تقوم )Modules( الاضافة للبرامج العالمية بحيث تخدم ظروفنا، وإضافة بعض الوحدات بها -٢
 .صمم المصرىبتمثيل وتقييم الحلول المناخية التى يتعامل معها أو التى يبتكرها الم

، لابد من وجود )وهو تطوير البرامج الأجنبية أو إضافة وحدات خاصة لها(وليتم تطبيق البديل الثانى 
القدرة على تصميم برامج التصميم المناخى لدى الباحثين المحليين، وهو ما يمكن إكتسابه بتنفيذ برامج 

 .حاسب بحثية، ودراسة كيفية تطوير هذه البرامج وفهم بنيتها وأسلوب عملها
 طلب تعديل البرامج العالمية ، بأن نطلب من مطورى البرامج العالمية ان يضيفوا لبرامجهم ما يفيدنا، -٣

تبعا لمدى اهتمامهم بمنطقتنا أو توقعهم . وهو مطلب يعلم اƅ ان كان هناك من سيستجيب له منهم أم لا
 خصيصاً للمناطق الحارة الفقيرة فى مؤسسات مع ملاحظة أن تطوير مثل هذه البرامج. للربح من ورائها

غربية، قد تنتج عنه برامج مفيدة، ولكنها فى الغالب ستكون أغلى من أن يكون سعرها ملائماً 
وهو جانب قد يبدو قليل الأهمية الآن فى ظروف (للاستخدام العملى فى المكاتب الهندسية المحلية 

 .، بينما قد تتغير هذه الظروف مستقبلاً فى صورة المتغيرات الدولية والمحلية)استخدام البرامج المنسوخة
 

 العملية لتنفيذ برنامج مصرى للتصميم المناخى الفرص
 .تبدو فكرة تصميم برنامج مصرى للتصميم المناخى فكرة خيالية حالمة وغير واقعية بالمرة

انى المصرى على إتخاذ قرارته فرغم الإحتياج الشديد لبرنامج يستطيع مساعدة المصمم المعمارى أو العمر
التصميمية المناخية، إلاى أن فكرة قيام باحث بتصميم برنامج للحاسب يتفوق على البرامج العالمية التى 

 !!قام بتطويرها عشرات الباحثين لمدة تتجاوز الربع قرن تبدو فكرة شديدة السذاجة
وبالقطع من الصعب على باحث واحد تطوير برنامج ذو إمكانيات كبيرة ومواصفات معقدة، فبرنامج 
كهذا يحتاج إلى فريق عمل كبير يجمع بالإضافة إلى المعماريين عدداً من المتخصصين فى هندسة البرامج 

كما يضم خبراء فى إنتقال الحرارة وحركة الهواء وهندسة تكييف، والعديد من ) بتخصصاتها المختلفة(
 .التخصصات الأخرى، بالإضافة للجهد الإدارى

إن عدم الثقة فى قدرة آليات البحث العلمى المصرى على إنتاج برنامج للحاسب يساعد فى عملية 
التصميم المناخى لها بالتأكيد مبررات عديدة منطقية ومقنعة، فليس هناك سوابق معروفة لبرامج حاسبات 
علمية خرجت من مصر، كما أن العمل الجماعى ذو القياس الكبير تواجهه عقبات إدارية ونفسية 
وتنظيمية عديدة، بالإضافة لقلة العائدات المالية المتوقعة، وصعوبة إقناع العالم بجدوى برنامج مصرى 

 .وعشرات الأسباب المنطقية الأخرى) بل وحتى إقناع المصريين أنفسهم(مقارنة ببرنامج عالمى 
 وتتلخص المشكلة فى جانبين

 :برامج القدرة العلمية على إنتاج مثل هذه ال-:أولاً
المعرفة النظرية بمعظم جوانب المشكلة متوافرة لعدد من المصممين المناخيين من المعماريين، والعشرات من 
مهندسى التكييف والهندسة الميكانيكية والهيدروليكا وغيرها من التخصصات، بينما تقل الخبرات اللازمة 
للتعامل مع هذه المعرفة النظرية بأسلوب رقمى يصلح لبرمجة الحاسب، كما أن كل منهم فى تخصصه لا 

 .يدرك بشكل كامل ما قد يحتاجه المصمم المناخى المعمارى من تخصصاتهم
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فلكى يمكن علمياً تطوير برنامج مناخى، لابد من بناء الخبرة العلمية فى طرق التحليل الرقمية للمشاكل 
 الهواء وغيرها، وكل هذا يدخل المناخية ومشاكل إنتقال الحرارة والإشعاع الشمسى والإظلال وحركة

 .فى إطار البحث العلمى المجرد بعيداً عن التعقيدات العلمية أو الإدارية
 :الجوانب الخاصة بالمعوقات العملية التى قد تمنع تطویر البرنامج أو الإستفادة منه: ثانياً

يمكن لمشروع بحثى مصمم بشكل جيد أن يتفادى معظم هذه المشاكل والعقبات، كما أن فكرة تصميم 
البرنامج نفسه يمكن أن تساعد فى تجاوز هذه المشاكل لو أمكن تقسيم العمل به بقدر الامكان ليتم القيام 

 . به بشكل فردى أو بواسطة فرق عمل صغيرة
 .كما يساعد على ذلك الجهد الدءوب لتسويق الفكرة وتجاوز العقوبات التنظيمية التى تواجهها

هود فلابد من وجود الخبرة العلمية بالتعامل مع مشكلة التصميم المناخى ولكن لكى تنجح هذه الج
 .بأسلوب كمى، وتحليل مشاكله بالأسلوب الرقمى الذى يسمح للحاسب بالتعامل مع هذه المشاكل
 . ، وهو ما سيتم تناوله بإذن اƅ فى الفصل التالى الذى يشرح فكرة البرنامج المقترح وخطوطه العامة

 دور هذه الدراسة
 

من المفهوم أن البرنامج يحتاج للكثير من الخبرات النظرية ليتم بناؤه، فهناك جوانب مثل إنتقال الحرارة 
يقع بشكل كبير فى حدود اختصاص مهندسى الميكانيكا، كما أن حركة الهواء تقع فى نطاق تخصص 

الطيران الأكثر خبرة فيها،  التى ربما كان مهندسى Airodainamicsالهيدروليكا أو ديناميكا الهواء 
 .كما تحتاج إلى التعامل مع جيومترية حركة الشمس والإظلال وهى عملية أقرب إلى تخصص المعماريين

ولهذا كان تركيز الرسالة على إنتاج نموذج تجريبى للبرنامج يتناول هذا الجزء بالذات تفصيلياً، فهو يتناول 
كيفية حساب الإظلال وحركة الشمس وغيرها من الجوانب ذات الطبيعة الجيومترية، والتى تحتاج إلى 
معمارى فى فريق العمل، كمثال لنطوير واستخدام برامج التصميم المناخى،  بينما الجوانب الأخرى 

فيتم التعامل معها بقدر كبير من التبسيط، اللازم ) مثل حركة الهواء(الأكثر احتياجا لمتخصصين آخرين 
 .دلاً من إهمالهالتثبيت هذه المتغيرات ب

تحليل (وهذه الدراسة لا تقدم البرنامج نفسه كمنتج، بل تقدم جزءاً من المرحلة الأساسية منه وهى 
 Design واخطوط العريضة للفكرة التصميممية للبرنامج System Analysis) النظم

Concept ،وهو ( التى يجب بناؤه على أساسها، وهى مهمة تحتاج لفهم إحتياجات مستخدم البرنامج
 .أكثر مما نحتاج لمبرمج حاسبات) المصمم المناخى

كما تقدم طريقة التحليل العلمية العددية لبعض مشاكل إنتقال الحرارة فى المبانى، التى لها طبيعة شديدة 
التعقيد، وتوضح كيف يمكن للحاسب الآلى التعامل معها، بحيث توفر الخبرة النظرية الأساسية التى 

 . العمل ليمكنه بناء هذا البرنامجيحتاجها فريق


