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 تمهيد
ظهرت خلال السنوات الثلاثين الأخيرة عشرات من برامج التمثيل الرقمى، قدمت الحلول لعديد مـن               

 كل   جديدة برامجبضعة  مشاكل التصميم المناخى فى الغرب، ولا تزال خطوات التطور مستمرة، وتظهر            
 .شهر

 ليس بهدف التغطيـة الكاملـة لهـا أو          ، المجال وفى هذا الفصل استعراض لعدد من البرامج الهامة فى هذا         
المفاضلة بينها، ولكن بهدف التعرف على أمثلة توضح الملامح العامة لهذا المجال، والمشاكل التى تواجهة،               

 .واستنتاج الاتجاهات العامة للتطور فيه
 

ا للمـتغيرات   وهناك العديد من الطرق لتصنيف هذه البرامج، ولكن تم تقسيمها بناء على شمول تغطيته             
  -:المناخية المختلفة إلى

تغطى كل أو معظـم المـتغيرات والعناصـر         : برامج شاملة   
 .المناخية

تركز على جانب واحد من التصميم المنـاخى        : برامج جزئية   
 )…مثل حركة الهواء، الإضاءة، الإظلال، (

تصل إلى التغطية الشاملة للمتغيرات عن طريق       : برامج تجميعية   
ق عمل مجموعة مـن الـبرامج       تجميع وتنسي 

 .الجزئية
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  البرامج الشاملة-١
  DOE_2١ -:برنامج التصميم المناخى 

إن هذا البرنامج هو أكثر برامج التمثيل الرقمى انتشارا فى الولايات المتحدة والعالم ويعد المرجع الرئيسى 
 .رارى للمبانىفى هذا المجال والمحك الذى تقارن به البرامج الجديدة لتمثيل السلوك الح

 Industry Standardفى هذا المجال ) البرنامج القياسى(ويمكن باختصار اعتباره 

 -:تاريخه
وهذا البرنامج تم تطويره عبر فترة طويلة فى معامل لورانس بيركلى ، بتكليف ودعم مادى من وزارة 

ل استهلاك الطاقة، وذلك الطاقة الأمريكية، بهدف توفير وسيلة مساعدة فى تصميم المبانى من أجل تقلي
) Department Of Energy(كرد فعل لأزمة الطاقة خلال السبعينيات، وقد اكتسب اسمه من اسمها 

. 
بدقة، )  متغير٧٠٠(ويتسم البرنامج بالتعقيد الشديد والقدرة على التعامل مع عدد كبير من المتغيرات، 

 ومواد بناءه، وكذلك تمثيل نظم التكييف ندسىالهفهو يقوم بتمثيل المبنى بفراغاته المتعددة وتركيبة 
 التكييف نظم والتدفئة المعقدة التى يمكن أن تستخدم داخله، وهو يضم قواعد معلومات كبيرة عن 

بعض مدن وعظم المدن الأمريكية لموالبناء التجارية الموجودة بالولايات المتحدة، كذلك البيانات المناخية 
واهتمام بكل المتغيرات الرئيسية المؤثرة فى  مع عملية انتقال الحرارة بدقة عاليةوهو يتعامل . لم الأخرىاالع

وحتى نظم التكييف غير التقليدية مثل . (Finite differencr بطربقة الفروق المحدودة هذه العملية
 .) تمثيلها والتعامل معهاه يمكنوالمبردات الاشعاعية المكيفات الصحراوية وأبراج التبريد بالبخر

 كل السنة، بحيث يوفر المعلومات عن عبرويقوم البرنامج بعملية التمثيل ساعة بساعة، ويوماً بيوم 
الظروف المناخية واستهلاك الطاقة فى نظم التحكم المناخى والإضاءة المستخدمة فى المبنى وكذلك 

 ويمكنه Life Cycle Cashingحساب تكلفة استخدام الطاقة وتكاليف المبنى خلال دورة حياته 
 .نى مع القوانين والاشتراطات المنظمة للخواص الحرارية للمبانىالتحقق من توافق تصميم المب

 : التعامل مع البرنامج شديد الصعوبة
 ، فالتعامل معه يتم بتحرير ٢Text Mode ، برنامج له واجهة استخدام كتابية DOE_2برنامج 

وموارده وتضم التكييف الموجودة به، وبعد انتهاء يتم كتابته ليشمل توصيف المبنى ) ملف مدخلات(
يمكن قراءته وتحديد ناتج التمثيل فى ) ملف نتائج(التحرير يتم تشغيل البرنامج ليخرج نتائج فى صورة 

 .صورة تقرير مكتوب
 .وهذه الطريقة فى التعامل معه هى أكبر مساوئه، وهى العاتق الوحيد الذى يحد من انتشار استخدامه

 على الحاسبات DOSج إلى خبرة فى التعامل مع الكمبيوتر، فهو يعمل من خلال نظام تشغيل  يحتا-١
 على الحاسبات الكبيرة، وهى نظم تشغيل يصعب التعامل معها، ولم VMS أو Unixالشخصية أو نظم 

 . مثل ويندوز أو ماكنتوش أو لينوكسGUIيستفد من التطور الكبير فى نظم التشغيل الجرافيكية 
 حيث يتم تحرير كل المدخلات قبل Batch Processing) التشغيل دفعة واحدة(يعمل بأسلوب  -٢

وهذه الطريقة كانت هى الوحيدة المعروفة يوم . التشغيل ثم التشغيل دفعة واحدة وقراءة النتائج من ملف

 
1 Lawrence Berkly National Labs, Simulation Research Group:Overview of DOE-2    
http://gundog.lbl.gov/dirsoft/d2whatis.html 
2 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/index.cgi 
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خ فى  منذ عقدين من الزمن، واليوم أصبحت هذه الطريقة فى التشغيل مجرد تاريDOE_2بدأ تطوير 
 !تطور الحاسب

فالبرامج التى تصمم اليوم تعمل بشكل تفاعلى حيث يتم إدخال البيانات من خلال واجهات تعامل 
 تتفاعل مع ما يدخله المستخدم، فتعريف المبنى يتم من خلال المساقط التى يمكنه رؤيتها على مصورة

لحظة معبراً عنه بالظلال وألوان  على الشاشة لحظة بىالشاشة، والسلوك الحرارى للمبنى يمكنه أن ير
الفراغات، وليس من خلال ملف يخرج بعد فترة من تشغيل برنامج صامت تماماً لا يعطى أى نتيجة 

 .مفهومة إلا بعد انتهاء تشغيله فى صورة ملف كتابى
 التعامل مع عشرات المتغيرات التى يجب وضع قيم لها كلها حتى لو لم يكن ذات أهمية، حتى يمكن -٣
 .لبرنامج تشغيلهال

بعضها يعمل تحت ) استخدام( كواجهات DOE_2وقد ظهرت بعض البرامج الإضافية التى تعمل مع 
 وهى برامج تهدف لتسهيل دور ملف الإدخال Visual DOE أو EZ DOEنظام تشغيل ويندوز مثل 

يمكن أن نرى ارات ويحيث تتعامل مع المستخدم كأنها برنامج حديث جرافيكى، وتستخدم قوائم الاخت
) دخلاتالمملف (لإدخال بعض الشىء، ولكنها فى النهاية نخرج افيها مساقط المبانى، بحيث تسهل مهمة 

نقوم هذه البرامج بقراءته وعرضه بطريقة أفضل الذى يرد بملف مخرجات  DOE-2 يقرأه الكتابى الذى
 .بعض الشىء

 الطاقة فى نظم الإضاءة والتحكم المناخى  ينصب اهتمام البرنامج بشكل رئيسى على توفير استهلاك-٤
بالمبنى، وهو لذلك مثقل بعشرات التفاصيل التى ليس لها فائدة فى حالة تصميم مبنى غير مكيف مثلما هو 

 من البرامج القليلة التى DOE_2الحال فى معظم المبانى فى مصر والدول ذات الظروف المماثلة، رغم أن 
رارية داخل المبنى بدون تشغيل أجهزة التكييف، إلا أن قوته الرئيسية والتى يمكنها نحو التنبؤ بالظروف الح

فرضت وجوده القوى عالمياً كانت فى تغطيته الكبيرة لنظم التكييف المعقدة، مما يجعل استخدامه للتعامل 
 !مع المبانى غير المكيفة أشبه بقيادة شاحنة ثقيلة لشراء علبة كبريت

لاستخدام وصعب التعلم، فهو يحتاج غالباً لدورة تدريبية لمدة خمسة أيام  البرنامج عامةً صعب ا-٥
ليمكن البدء باستخدامه، كما أنه يحتاج لخبرة كبيرة فى استخدام الحاسبات بالنظم ) أسبوع عمل كامل(

لهواء ليمكن القديمة، وفهم كبير لآليات انتقال الحرارة والسلوك الحرارى للمبانى ونظم تكييف ا
 . المتغيرات والنظم المستخدمةميقدم اختيار للمستخ

 -:صعوبة التطوير والتركة الثقيلة
 ، وهى لغة قديمة ذات كفاءة عالية فى التعامل مع الحسابات Fortran البرنامج مكتوب بلغة -٦

وهو هدف (الرياضية والفيزيائية، ويمكن للبرامج المكتوبة بها العمل على معظم الحاسبات الموجودة، 
ولكن هذه اللغة لا توفر أى وسيلة تفاعل مع مستخدم البرنامج، فالبرامج تكون ) ى لفريق التطويررئيس

وليست جرافيكية، كما أن فورتران لا تستخدم تقنيات البرمجة ) Text(ذات واجهات تعامل كتابية 
للبرامج أو المكونات المنفصلة  ) Object Oriented programmingالبرمجة بالعناصر (الحديثة فى 

Component Orientedأو حتى توافر برامج تطوير حديثة تساعد المبرمجين . 
مما يعنى أن البرنامج مفيد بتاريخه الطويل مع نظم الحاسبات ولفات البرمجة القديمة، والتى يصعب التخلص 

ة  ، وهى مشكلJAVA أو ++Cمنها إلا بإعادة كتابة البرنامج من الصفر بلغة جديدة حديثة مثل 
كبيرة تواجه الجهات العلمية التى تقوم بالتطوير، حيث ستضطر إلى إعادة تعليم مبرمجيها أو استبدالهم، 
وهى قضية عامة فى عالم تطوير الحاسبات، وهى مشكلة التاريخ الطويل الذى يصعب التخلص منه، 

  ).٢٠٠٠ عام شبح مشكلة الصفرين، الذى أرعب العالم ليلة بداية(والتى كان أشهر انعكاساتها 



 الفصل الخامس البرامج المتوافرة عالمياً للتصميم المناخى
 

120 

 لإنتاج برنامج BLAST ، وهو اندماجه مع DOEوحتى حين بدأ أكبر مشروع تطوير فى تاريخ 
Energy Plus فقد خشى فريق العمل اتخاذ القرار الصعب بالتخلص من كل نصوص البرنامجين ، 

ة التشغيل  والعمل على أساس جديد، بل قرروا استخدام نفس اللغة ونفس طريقFortranالمكتوبين بلغة 
Batch Processing وليس هذه الدراسة فى موقع الحكم على صحة هذا القرار من عدمها، ولكن ، 

تبقى النتيجة الواضحة هى بقاء الحال على ما هو عليه لفترة أخرى فالبرنامج القياسى للتصميم المناخى 
 و DOEتمثيل الرقمى،  ، برنامج قوى جداً، يجمع الإمكانيات الثقيلة لعملاقى الDOEسيبقى مثل 

BLAST ،ًويجمع كذلك صعوبة تعلم واستخدام وتطوير الاثنين، فسيبقى واجهات التعامل كتابة ، 
وعلى المتضرر اللجوء لبرامج إضافية من موردين آخرين تعمل كواجهات أمامية أو خلفية، أى المزيد من 

 !التعقيد
لأكاديمية والبرامج التجارية لها بالتأكيد ما يبررها، إن الاختلاف الكبير بين فلسفة تطوير برامج الحاسب ا

وأصحاب القرار أدرى بظروفهم، ولكن بالنسبة للمصمم المعمارى والعمرانى الذين يقومون بعملية 
التصميم المناخى، فكل الأسباب المقنعة لا تهمه بقدر ما يهمه الحصول على أداة تصميم مناخى ممكن 

راراته التصميمية، ولذلك سيبقى هناك احتياج لبرامج أخرى، قد لا تكون كل استعمالها بنفسه فى اتخاذ ق
لى المستوى العملى، وسهلة الاستخدام وذات فائدة القدرات المعقدة له، ولكنها ذات درجة دقة مقبولة ع

 .عملية للمصمم

 - :DOEالأجهزة التى يعمل عليها 
 ، ويعمل على محطات العمل مثل DOSيعمل على أجهزة الحاسبات الشخصية تحت نظام تشغيل 

IBMRS 6000 ، Next ، Sun والتى تستخدم نظام تشغيل Unix وكذلك أجهزة DEC_VAX 
 ، تحت or MiniComputers  MainFrames المركزية التى تنتمى لفئات الحاسبات المتوسطة و

  .VMSنظام تشغيل 

 -:المدخلات
ن حيث الموقع الجغرافى، التوجيه، مواد البناء، مكونات إن البيانات المناخية لكل ساعة، توصيف المبنى م

وجداول توقيت إشغال الفراغات وتشغيل أجهزة ) حوائط، أسقف، نوافذ، أسطح إظلال(الغلاف 
التكييف، توصيف معدات التدفئة والتكييف، تكاليف مكونات البناء والأجهزة، أسعار الطاقة الكهربية، 

 .إلخ… أو الوقود، 
عض البرامج المساعدة ذات واجهات تعامل لإدخال بكتابة ملف المدخلات، أو باستخدام بوتتم عملية ا

 .تقوم بتحرير هذا الملف

 -:المخرجات
 . نوعاً من التقارير للتحقق من صحة البيانات المدخلة٢٠
 . نوعاً من التقارير المجمعة للنتائج الشهرية أو السنوية٥٠

 . متغير يقيمها البرنامج٧٠٠ السنة لحوالى البيانات التفصيلية لكل ساعة عبر كل
 مساعدة تساهم فى تحليل النتائج مخرج فى صورة تقارير كتابية يمكن قراءتها مباشرة أو عن طريق برامج

 .ورسم المنحنيات وما شابه ذلك
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  BLAST بلاست  -:برنامج التصميم المناخى 
Building Loads and Analysis System Thermodynamics١ 

 -:المصممون والمطورون 
بلاست هو مجموعة من  برامج الحاسب الآلى تهدف لحساب أحمال التدفئة والتبريد واستهلاك الطاقة فى 

 .المبانى، وحساب تكاليفها والجدوى الاقتصادية لاستخدامها
ة وقد تم تطويره بواسطة مركز أبحاث هندسة البناء فى الجيش الأمريكى بدعم من عدة هيئات عسكري

ة  ومنذ الإصدار١٩٧٧بهدف تصميم نظم التكييف للمبانى العسكرية، وقد ظهرت أول إصدارة منه فى 
 . تولت جامعة إلينوى تطوير ورعاية البرنامج١٩٨٠الثالثة عام 

 :تركيبه
 :يتكون بلاست من ثلاث برامج رئيسية ومجموعة كبيرة من البرامج المساعدة

 : برنامج بلاست لتمثيل المبانى-١
 .هو يقوم بحساب أحمال التكييف كل ساعة اعتمادا على البيانات المناخية وتوصيف المبنى وتمثيل تشغيلهو
 :برنامج بلاست لتوزيع الهواء-٢

ويتناول توصيف شبكة توزيع الهواء ومياه التبريد أو التدفئة والوقود أو الكهرباء المستهلكة فى نظام 
 .التوزيع لشبكات التكييف المركزى

 :رنامج بلاست لتمثيل الوحدات المركزية ب-٣
 . التكييف المركزية وحساب الأحمال عليها واستهلاكها من الوقودوهو يساعد فى تصميم وحدة

 -:بلاست لتمثيل المبانى 
يقوم بلاست بتطبيق معادلات الاتزان الحرارى لكل سطح من أسطح الفراغ الداخلية وكذلك هواء 

رارة المنتقلة بين كل عنصرين إلى الآخر عن طريق التوصيل أو الحمل أو الفراغ، بحيث يقوم بحساب الح
 .الإشعاع

ويضيف لكل ذلك الأحمال الحرارية الداخلية الناشئة عن الشاغلين من البشر والإضاءة والمعدات وغيرها 
ك الأحمال مع التمييز بين تأثيرها على حرارة الفراغ بالإشعاع والحمل أو بتغيير الحرارة الكامنة، وكذل

الناشئة عن تسرب الهواء من النوافذ أو الإشعاع الشمسى المباشر والمشتت، ويقوم بحساب تأثير الأشعة 
 .شمسية والأشعة الحرارية سواء الساقطة على النوافذ أو الحوائطال

 -:عيوبه 
 .ركة الرياح عدم تمثيل الموقع العمرانى أو تأثيره على الإشعاع الوارد إلى المبنى أو تعديله لح-١
 . عدم التعامل مع التهوية الطبيعية أو دراسة أنماط حركة الهواء فى الفراغ أو الموقع-٢
 رغم ميزته بتغطية معظم جوانب انتقال الحرارة، فإنه فى سبيل شمول التغطية يلجأ لتبسيط عدد كبير -٣

 الشمسى النافذ إلى الفراغ يداً، مثل اعتبار أن كل الإشعاعفمن المتغيرات، وقد يكون هذا التبسيط م
يتوزع بانتظام على الأسطح الداخلية فى صورة إشعاع مشتت بعد سقوطه كله على الأرض، ولكنه قد 

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/index.cgi 
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أسطح (يكون مخلاً مثل تبسيط التعامل مع وسائل إظلال النوافذ، وحتى معاملته مع الشبكات الشمسية 
 .!ا للإشعاع غير معتمدة على زاوية السقوط، يعتبر أن نفاذيته)الإظلال المثقبة التى تغطى الفتحات

، فهو DOE 2 أكبر عيوب بلاست هو طريقة استخدامه، والتى لا تختلف عن طريقة استخدام -٤
يعتمد على بناء ملف مدخلات ضخم به يضع مئات من المتغيرات ليتم تشغيله دفعة واحدة، ثم قراءة 

وافذ لتسهيل إدخال البيانات، إلا أنه لا يزال ملف المخرجات، ورغم وجود برنامج يعمل من خلال الن
مجرد محرر بيانات كتابى، وليس واجهة استخدام مصورة، ولا يقوم بأى تمثيل بصرى للمدخلات أو 

 .المخرجات
 .والنتيجة أن استخدامه صعب جداً بالنسبة للمعماريين أو المصمم العمرانى

فى تصميم معداتهم وتحديد الأحمال عليها، وليس  البرنامج مصمم أساساً لمساعدة مهندسى التكييف -٥
 .لمساعدة المصمم المناخى على المستوى المعمارى أو العمرانى

ولا يمكنه تمثيل بعض المعالجات المعمارية السالبة سواءاً التقليدية المحلية مثل الملقف أو المشربية، ولا الحديثة 
 .ة للاتجاهمثل أبراج التبريد أو الشبكات الشمسية الانتقائي

 .ورغم قدرته على التنبؤ بسلوك معالجات سالبة متطورة أخرى مثل الزجاج متغير النفاذية للضوء كهربياً
يقوم بحساب انتقال الحرارة عبر الحوائط الخارجية فقط، ولا يقوم بحساب انتقال الحرارة بين الفراغات 

مثل الفارق بين فراغ مكيف وفراغ غير (عبر الحوائط الداخلية إلا فى حالة اختلاف درجات حرارتها 
وهكذا يفقد القدرة على التنبؤ بتأثير التخزين الحرارى للحوائط الداخلية على درجة حرارة ) مكيف

 .غير الحوائط الداخلية لتقوم بحساب تأثير التخزين الحرارى) يةكتل حرار(الفراغات، ولابد من إضافة 

 -:متطلبات التشغيل 
 ، وله برنامج مساعد يعمل تحت DOSاسبات الشخصية العادية تحت نظام تشغيل يعمل على أجهزة الح

windowsا يعمل على نظام عمل يونيكس، والبرنامج  للمساعدة فى تحرير ملف المدخلات، كم
 .مكتوب بلغة الفورتران

 -:المدخلات والمخرجات 
 ومعدات التكييف وجداول ملف إدخال كتابى يتضمن الوصف الهندسى بشكل المبنى وتقسيم فراغاته،

إلخ، ويقوم بإخراج نوعيات عديدة من التقارير الكتابية، التى يمكن … التشغيل والبيانات المناخية، 
 .ى برنامج آخر مثل إكسل، لا يوجد تمثيل بصرى لأى من المتغيراتإجراء التحليلات عليها بواسطة أ

 -:الخلاصة 
لنسبة لمصممى التكييف، صعب الاستخدام خاصة بالنسبة بلاست برنامج شامل وذو إمكانيات كبيرة با

للمعماريين، ولا يلبى احتياجاتهم، من جهة التعامل مع تقنيات العمارة الشمسية السالبة خاصة المستعملة 
فى المناطق الحارة، رغم قدرته على التنبؤ بدرجات الحرارة والراحة الحرارية فى الفراغات غير المكيفة إلا 

 أن بنية طريقة التمثيل التى يستعملها ليست وسيلة المثلى لتصميم المبانى غير المكيفة حيثأنه ليس ال
 .مصممة من أجل ذلك
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  + Energy  ١ إنرجى بلاس-:برنامج التصميم المناخى 

 -:المصممون والمطورون 
مل هو إنرجى  البرنامجين معاً فى برنامج واحد شابدمج ٢-ين لك من بلاست ودوتقامت الجهتين المطور

 يجمع مميزات البرنامجين الذى يتنافسان على موقع الصدارة بين برامج التصميم المناخى فى )+ e(بلاس 
 بشأن البرنامج القياسى للتصميم الولايات المتحدة الأمريكية،وباندماجهما تصبح القضية محسومة تقريباً

 .المناخى خلال الفترة القادمة

 
 

 
1 http://gundog.lbl.gov/dirsoft/eplusmerge.html 
http://www.eren.doe.gov/buildings/energy_tools/energyplus.htm 
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 ١المميزات 
فى تمثيل السلوك الحرارى )  بلاستو ٢-دو(، فهو يجمع كل إمكانيات +eرار مميزات لا داعى لتك

 :للمبانى، ويضيف إليها
 . بنية مفتوحة نسبياً تسمح بإضافة وحدات برمجة جديدة إليه تساعد على تطويره مستقبلاً-١
 وبلاست ٢-ن دو نموذج أفضل لتمثيل الظروف المناخية يجمع ميزات ملفات التمثيل المناخى لكل م-٢
  .ESPrو 
 التى تمثل الرسم الهندسى للمبانى والتى يتم رسمها بواسطة برامج الكاد DXF مترجمات لملفات -٣

 .المعروفة
 يتيح إضافة مميزات عدد من البرامج الجزئية القوية فى مجالات تخصصها إلى ميزاته عن طريق صيغ -٤

 لتمثيل حركة الهواء Icomis لتمثيل النوافذ، أو window 4لإرسال واستقبال المعلومات بينها، مثل 
 .الداخلية

 . استخدام نموذج للسماء أكثر تطوراً من حيث تمثيل الإشعاع المشتت، لأغراض حساب الإضاءة-٥
 . حساب درجة التلوث الداخلى داخل الفراغات-٦
وق الحرارية ية ذات الفر التعامل مع التقنيات الجديدة للتكييف مثل المبردات والمسخنات الإشعاع-٧

 .المنخفضة، والعديد من التحسينات الداخلية الأخرى

 -:العيوب 
 من البرامج الأصلية التى جاء تطوراً لها أكبر عيوبها، وهو طريقة التعامل الكتابية مع +e ورث -١

 .المستخدم، حيث لا يزال يستخدم نفس أسلوب التشغيل دفعة واحدة بدلاً من التشغيل التفاعلى
وهكذا لا يزال الحاجز قائماً بينه وبين المصمم، فالتعلم والاستخدام بقى صعباً، ورغم تجهيز البرنامج 
لإضافة واجهات استخدام مصورة من خلال برامج مساعدة تعمل فى بيئة ويندوز أو لينوكس، إلا أن 

تزامن للمدخلات التشغيل لا يزال على دفعة واحدة، أى أنه لا يوجد طريقة للتمثيل البصرى الم
 .والمخرجات، مثلما تقوم به البرامج الحديثة مثل فلوفنت

  وبلاست٢-الموروثة من دووبقراءة وثائق البرنامج، والتى تحدد بنيته الداخلية، تظهر بعض المشاكل 
 توجهه الرئيسى نحو تصميم المبانى المكيفة، ونظم التحكم المناخى بها، مثل تبسيط تمثيل وسائل وهى
لال، وكذلك استخدام نظم لتقييم الراحة الحرارية لا تدخل فى اعتبارها سرعة حركة الهواء، وهو الإظ

جزء من طبيعة عمل مهندسى التكييف الذين يعرفون أن تصميم التكييف الناجح هو الذى لا يشعر 
على شاغلى الفراغات بحركة الهواء الخارجة من فتحات التوزيع، فى حين أن التصميمات المعتمدة 

هما بشكل كبير الاستفادة من حركة الهواء سواء الداخلية أو يالعمارة الشمسية السالبة والتهوية الطبيعية 
 .الخارجية

 يمكن محدود من أسطح الإظلالعدد ، ويسمح فقط بتمثيل  لا يمثل المحيط العمرانى للمبنى+E كما أن 
 .استخدامه لتمثيل المبانى القريبة

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/energy_tools/energyplus.htm 
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 +eتطور 
 مصممو عملية الاندماج فى التضحية تردد، فقد الأصلى لهمافى نفس الاتجاه   دوو وبلاستاستمر تطوير

بالبرامج القديمة المكتوبة بلغة الفورتران، وتهيبوا من الوقت والتكاليف التى كان سيقتضيها إعادة كتابة 
مرار العمل بلغة  أو تقنية أحدث، مما جعلهم فى النهاية يقررون است++Cكل شئ من البداية بلغة الـ 

 :الفورتران، وقد دافعوا عن قرارهم قائلين
 ".من السهل وضع أحلام كبيرة، ولكن من الصعب تنفيذها فى الموعد المحدد"

 من تقنيات البرمجة للجيل الرابع رغم معاصرته أسيراً لتقنية التشغيل على دفعات، +eوهكذا بقى 
ولة عمل وصلات مع البرامج الجزئية التى محافى لأخيرة ، وحاول الاستفادة من هذه ا)البرامج المجمعة(

 .تغطى جوانب النقص فيه

 
الحديثة للبرامج، وبين لغة برمجة قديمة ) التجميع(ولكن هل تنجح هذه التجربة للجمع بين فلسفة 

 وأسلوب استخدام قديم ونصوص برامج مكتوبة منذ ربع قرن؟
، وهو لا يزال قيد التطوير الآن، وقد حصل الباحث ٢٠٠١إن موعد صدور هذا البرنامج هو بداية عام 

، كما حصل عليه Beta tester ووثائقها بصفته من مختبرى البرنامج Beta 2على نسخة تجريبية منه 
 هى صعوبةالمشتركة من الجميع معمل البيئة بقسم العمارة بهندسة القاهرة، وكانت الملاحظة الرئيسية 

 .نعدام التفاعل بينه وبين المستخدماستخدامه، واتعلمه وفهمه و
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 -:الخلاصة 
e+ برنامج ذو قيمة كبيرة فى تصميم التكييف يجمع مميزات برنامجى دوو وبلاست، ولكنه صعب 

الاستخدام بالنسبة للمصمم المعمارى، ولا يقدم أى ميزات للمصمم العمرانى، ورغم أنه من المتوقع أن 
توفير الطاقة فى الولايات المتحدة، إلا أن تطبيقاته فى رى مستشاينتشر فى أوساط مصممى التكييف و

 . الشمسية السالبة خاصة فى المناطق الحارة غير مؤكدة حتى الآنمجال العمارة
 
 

  Derob - LTh١ديروب  
برنامج يساعد المصمم على استطلاع السلوك الحرارى المعقد للمبانى، ويتميز بقدرته على إعطاء بيانات 

رارة، وتقييم الراحة الحرارية فى غياب معدات التكييف، كما يمكنه حساب أحمال عن درجات الح
 .التكييف والطاقة المستهلكة بها

والبرنامج يتميز بتعامله الدقيق مع نظم الإظلال فى النوافذ ونفاذيتها للإشعاع الشمسى، ويقوم بحساب 
 .ية ساعة واحدةدرجات الحرارة والأحمال الحرارية بطريقة تكرارية بوحدة زمن

والبرنامج محدود الإنتشار، فدليل الطاقة يشير إلى أن مستخدميه فى حدود عشرين من الطلاب والباحثين 
ومستشارى توفير الطاقة، رغم أن المواصفات المنشورة له سواءاً فى دليل برامج الطاقة أو فى القيمة 

 لم يظهر ترشحه لما يزيد عن ذلك، ولكن) بهاالتى تم تطويره (الخاصة به فى موقع جامعة لوند السويدية 
 .ما يدل عن أن البرنامج موثق أو تم التحقق من نتائجه

 -:مميزاته
 . واجهة استخدام سهلة ومصورة، حيث يعمل على نظام تشغيل التوافذ -١
 .ى مرونة قراءة ملفات البيانات المناخية من ملف نص-٢
 .لتنبؤ بدرجات الحرارة فى غياب أجهزة التكييف تغطية لمعظم المتغيرات، والقدرة على ا-٣
 .ى ووسائل الإظلال بدقة حساب تأثير الإشعاع الشمس-٤
 . سهولة تعريف تكوين المبنى وتمثيله-٥

 -:متطلبات التشغيل 
 NT أو نظام Windows95 ٩٥يعمل على حاسب شخصى عادى يعمل بنظام تشغيل ويندوز

  .Visual Basicاجهات الاستخدام مصممة بواسطة  فورتران بينما ووالبرنامج مطور بلغة

 -:المدخلات 
 . تصميم المبنى

 . معدات التكييف وجداول تشغيلها، الأحمال الداخلية
 . داول الهواء، خواص مواد البناءج

 .البيانات المناخية لكل ساعة

 
1 http://www.eren.doe.gov/buildings/tools_directory/software/derob-lth.htm 
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 -:المخرجات 
ن تمثيلها باستخدام برنامج اول يمكدرجات الحرارة والراحة الحرارية وأحمال التكييف فى صورة جد

Excellوفى صورة منحنيات ، . 

 

 ملاحظات عامة
 البرنامج محدود الانتشار جداً رغم أن مواصفاته المنشورة ترشحه للاستخدام بكثرة، والمعلومات -١

المتاحة عنه محدودة للغاية لا تتعدى صفحة فى دليل برامج الطاقة وصفحة واحدة فى موقع الجامعة التى 
 . بتطويرهقامت

تؤكد أن نتائج البرنامج موثقة أو تم التحقق من دقتها، وفى قائمة الرسائل والأبحاث ي ماوجد ي لا -٢
المنشورة فى قسم علوم البناء بجامعة لوند الذى قام بتصميم البرنامج، لا توجد أسماء لأبحاث متعلقة بهذا 

 .البرنامج
التكييف المستخدمة وضعف التقارير المستنتجة، وإن كان ذ دليل الطاقة التبسيط الشديد لمعدات تق ين-٣

 .الشق الأول من النقد ليس مما يمنع من استخدامه فى ظروف التشغيل بدون معدات تكييف
 لا يوجد به تمثيل بصرى لسلوك العناصر المناخية أو وسائل إظلال، ورغم أن معظم برامج التمثيل -٤ 

نت وراديانس يتمتع بتمثيل بصرى واضح جداً يساعد المصمم، الرقمى كذلك، إلا أن بعضها مثل فلوف
 . ديروبفتقدهوهو ما ي

تعامل مع الأشعة المنعكسة  ليس هناك ما يدل على قدرته على التعامل مع المحيط العمرانى للمبنى أو ال-٥
 .ها من الموقع العمرانىثأو المعاد ب

 -:خلاصة 
ل فى غياب أجهزة التكييف، وترشحه قدرته على التعامل مع يبدو ديروب برنامجاً مقبولاً لظروف التشغي

الإظلال والأشعة المنعكسة المباشرة للشمس على التعامل مع ظروف المناطق الحارة وإن كان ينقصه 
اُ، ولو تم التحقق من دقته علمياً يمكن يالتعامل مع الإشعاع القادم من المحيط العمرانى وتمثيل نتائجه بصر

 . فى الظروف المحلية لا بأس بها للتصميم المناخىأن يصبح وسيلة
 
 
 
 


