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  التمثيل الرقمى للموقع العام-٣
 العام وذلك بتقسيم الموقع العام إلى مجموعة من الوحدات المحدودة، وتتيح هذه الطريقة فى تمثيل الموقع

 .حل عدة مشاكل فى آن واحد
 :فكل وحدة من وحدات الشبكة المتعامدة للموقع يمكن تحديد خواصها، مثل

 ).…أسفلت، عشب، خرسانة، رمل، : ( المادة-١
 . امتصاصيتها للإشعاع الشمسى والحرارى-٢
 . لونها-٣
 . طبيعة التربة تحتها وخواصها الحرارية-٤
 )لا يوجد مبنى= بنى الموجود فوقها، حيث صفر رقم الم( وجود مبانى فوقها -٥

 :وأثناء عملية التمثيل يتم تحديد 
 . درجة حرارة النقطة-١
 . كمية الإشعاع الصادرة عنها-٢
 . حالتها إن كانت مظللة أم لا-٣
 ).خاصةً عند الإظلال بالأشجار( نسبة الإظلال عليها إن كانت مظللة جزئياً، -٤

 )٢-٩(شكل 
 

 العمرانى بشبكة نقطية،    تمثيل الموقع 
تمثل كل نقطة منها مسطحا معينـا      
يتم تحديد مادته وخواصه الحرارية     
والاشعاعية، ومعامل المواجهة بينة    
وبين أسطح المبانى، بحيث يمكـن      
التنبؤ بدرجة حرارة كـل نقطـة       
وكمية الاشعاع المنبعثة منها باليث     

 .أو الانعكاس
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 :ظل المبانى
 يمكن بسهولة حساب ظل كل مبنى أو شجرة على الموقع العام، باعتبار أن هذه الشبكة مصفوفة -١

نقطية تمثل أحد الرسوم النقطية للحاسب الآلى، وذلك عن طريق تحديد إحداثيات مضلع الظل حسابياً، 
برمجة، ويمكن بسهولة تركيب ورسمه مباشرة على هذه الشبكة بواسطة برامج الرسم المعروفة فى لغات ال

ظلال مبانى مختلفة فوق بعضها إن تراكبت، عن طريق العمليات المنطقية أثناء الرسم، وكذلك تمثيل هذا 
 .الظل بصرياً، فنفس الشبكة الحسابية هى نفسها صور الموقع العام بألوانه وظلال الباقى عليه

 الشمسى الساقطة على كل نقطة، ونسبة  وبتشغيل برنامج التمثيل، يمكن حساب كمية الإشعاع-٢
المنعكس منها وبذلك يمكن رسم صورة أخرى للموقع، ولكن متغيرة حيث تأخذ كل نقطة لوناً، ولكنه 

 .لا يعبر عن لونها المرئى، بل نسبة الإشعاع المنعكسة عنها، أى تقريباً صورة أبيض وأسود للموقع
 بحيث يمكن رسم خريطة ثالثة لدرجات حرارة  يتم حساب درجة الحرارة الشمسية لكل نقطة،-٣

 .عناصر الموقع العام
 بناءا على درجة حرارة النقطة يمكن تحديد كمية الإشعاع التى تبثها، وهكذا يمكن رسم صورة رابعة -٤

 .تحدد انبعاثية كل نقطة للأشعة تحت الحمراء
 على نقط الموقع العام واحدة واحدة، ولتحديد كمية الإشعاع التى يتلقاها سطح أحد المبانى، يتم المرور

وحساب كمية الإشعاع الحرارى التى يتلقاها السطح منها، بناءا على كمية الإشعاع الصادرة عنها، وعن 
 .معامل مواجهتها له كما سبق شرحه فى الفصل الرابع

يث يمكن ويمكن إعداد صورة خامسة تعبر عن معامل المواجهة بين السطح وبين نقط الموقع العام، بح
 .حساب الإشعاع الذى يصله بضرب قيمتها مباشرة فى قيمة الإشعاع المشتت الصادر من كل نقطة

ويجب ملاحظة عدم جمع الأشعة تحت الحمراء مع الإشعاع الشمسى، حيث يتعامل سطح المبنى بشكل 
ما بين % ٣٠مختلف مع نوعى الإشعاع، بإمتصاصية البياض الأبيض للإشعاع الشمسى فى حدود 

، بينما نفاذيته للإشعاع  %٨٥، والزجاج نفاذيته للضوء المرئى  % ٩٠إمتصاصيته للإشعاع الحرارى 
 !!الحرارى صفر 

وبهذه الطريقة، يتم تمثيل التبادل الإشعاعى بين الموقع والمبنى بشكل عالى الدقة، وفى نفس الوقت مفهوم 
 .بصرياً

 :ويبقى عنصرين لهما علاقة بالمبنى
 :بانى على بعضها ظل الم-أ

عند رسم ظل المبنى على الشبكة النقطية للموقع، تتم تغطية نقاط معينة من الشبكة بالظل، يجب اختبار 
كل نقطة مظللة بمجرد رمى الظل عليها للتأكد إن كانت تقع تحت مبنى أم لا، فإن كانت تقع تحت 

 .ى المبنى الآخرمبنى، كان معنى ذلك أن جزءاً من ظل المبنى مسقط الظل سيسقط عل
ويمكن معرفة رقمه بسهولة من إحداثيات النقطة، ويتم عمل دورة جديدة لإسقاط الظل، ولكن هذه 
المرة ظل المبنى على واجهات المبنى الآخر، وليتم ذلك، يتم تقسيم واجهة المبانى لشبكات نقطية أيضاً، 

لك فى حساب كمية الطاقة يفضل أن تتماشى مع حوائط الغرف ليمكن استخدامها مباشرة بعد ذ
 .الساقطة على كل واجهة

ويتم رمى ظل المبانى على بعضها بنفس الطريقة تقريباً، وحساب نسبة الإظلال التى يسببها كل مبنى 
للآخر، وكذلك حساب درجة الحرارة الشمسية لأسطح المبنى بمعلومية شدة الإشعاع الساقط عليه، 
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 إجراء التمثيل الرقمى لكل مبنى فى وجود صورة رقمية واضحة ولونه ودرجة حرارة الجو، وهكذا يمكن
 ).من الجهة الإشعاعية(لتأثير محيطه العمرانى عليه 

  تبادل الإشعاع قصير الموجة بين المبانى-ب
ويتم ذلك بتحديد المبنى موضوع الدراسة، وتحديد معامل المواجهة بين كل حائط من حوائطه، أو بمعنى 

من شبكة الواجهات، مع الوحدات الأخرى من المبانى التى تواجهه، ويتم ذلك أدق كل وحدة محددة 
بسهولة بمد خط من نقطة الوحدة المحددة لرؤوس المضلع المشكل لقاعدة كل مبنى، فإن تقاطع الخط مع 

 .أى من أضلاعه كانت هذه هى النقطة البعيدة عن المبنى
بنى، فيتم تحديد كمية الطاقة الإشعاعية التى تتلقاها ويتحدد بناء على ذلك الضلعين اللذان يواجهان الم

 .واجهات المبنى، وبالتالى يمكن حساب كميات الحرارة المنتقلة إليه ولتقييم سلوكه
وبهذه الطريقة الجيومترية فى التمثيل، يمكن الجمع بين التمثيل الرقمى والتمثيل البصرى للسلوك الحرارى 

 .مثيل كوسيلة لتقييم الحلول العمرانية المختلفةللوقع العام، واستخدام هذا الت
 الأشجار

هناك عناصر أخرى لها تأثير على الخواص الإشعاعية للموقع العمرانى، وهى الأشجار وعادة ما يعتبر تمثيل 
 .الأشجار وتأثيرها أحد العقبات الكبيرة فى سبيل التنبؤ رقمياً بظروف الفراغات العمرانية

 .محاولة لوضع طريقة لتمثيل السلوك الإشعاعى للأشجاريتناول القسم التالى 
 


